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Raychem GtM/4-C\W-Cable
EM4-CW-CABLE

Electrical heating cable for ramp & accessway heating

OYSTEM EM4-CW-HEIZKABEL

Elektrisches Heizkabel fur Eis- und Schneefreihaltung von Freiflachen

CABLE EM4-CW

Cable de tracage électrique pour rampes et voies d'accés

SYSTEM EM4-CW

Elektryczny przewod grzejny do ochrony przed
oblodzeniem i zaleganiem $niegu na rampach i podjazdach

KABE/Ib EM4-CW

3nekTpooborpeB NaHAyCcOB U NOABE3AHbBIX NyTEN

EM4-CW-CABLE

Elektrische verwarmingskabel voor opritten en toegangen

EM4-CW VARMEKABEL

Varmekabel (400 V) for snésmaltning av markytor

EM4-CW-KABEL

Elektrisk varmekabel (400 V) for varming av ned/oppkjgrsel og adkomstsvei

EM4-CW LAMPOKAAPELIELEMENTT]

400 V:n lampokaapelielementti ulkoalueiden sulanapitoon

THERMAL MANAGEMENT SOLUTIONS ML-RaychemEM4CWCable-IM-INST274 R3
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EM4-CW - 400 Vac

Type - Length Conductor Resistance Rated Power Circuit Breaker
Typ - Lénge Heizleiterwiderstand Nennleistung Absicherung
Type - Longueur Résistance du Puissance nominale Coupe-circuit
Typ - Dtugos¢ conducteur Moc nominalna Wytacznik
Tun - AnuHa Rezystancja w omach HoMuHanbHasa nadmiarowy
Type - Lengte ConpoTtuBneHue MOLLHOCTb ABTOMaTMyYeCKHiA
Typ - Langd NpPoBOAHMUKA Nominaal vermogen BbIKJIlOYaTENb
Type - Lengde Weerstand geleider Markeffekt vid Stroomonderbreker
Tyyppi - pituus Total resistans Nominell kraft Brytarstorlek vid
EM4-CW-xM Ledermotstand Nimellisteho Kretsbryter
Johtimen resistanssi (400 Vac) Johdonsuoja-
+/-10% automaatti
(400 Vac)
EM4-CW - 26 m 246 Q) 650 W 10A
EM4-CW - 35 m 1830 875 W 10A
EM4-CW - 61 m 1050 1525 W 10A
EM4-CW - 122 m 520 3050 W 10A
EM4-CW - 173 m 370 4325 W 16 A
EM4-CW - 211 m 300 5275 W 20 A
EM4-CW - 250 m 26 Q) 6250 W 20A

De-energize all power circuits before installation or servicing.
Alle Stromkreise vor der Montage und vor Wartungs- und Reparaturarbeiten spannungsfrei

schalten.

Mettre tous les circuits électriques hors tension avant les interventions d'installation ou de

maintenance.

Przed przystapieniem do montazu lub serwisu, odtaczy¢ wszystkie obwody zasilajace.

Mepep ycTaHOBKOW MV PEMOHTOM CUCTeMbI 351ekTpooborpeBa obecToybTe BCe CUOBbIE LiEMNW.
Schakel alle stroomcircuits uit vddr installatie of onderhoud.
Gor alla effektkretsar spanningslosa innan nagot installations- eller servicearbete pabérjas.
Sla av alle stremkretser fgr installasjon eller service.

Poista jannite kaikista virtapiireista ennen asennusta tai huoltoa.

Circuit wiring diagram
Schaltkreisdiagramm

Schéma de cablage du circuit

Schemat potaczeniowy
3nekTpuUyeckas cxeMa
Stroomkringschema
Elkretsschema

Diagram for kretsledningsnett

Kytkentdkaavio
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Heizkabel

Céble chauffant
Przewdd grzejny
[petowymnii kabenb
Verwarmingskabel
Varmekabel
Varmekabel
Lampokaapeli
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GENERAL
Important

All the instructions provided in this manual
must be followed carefully to ensure that
the heating system operates correctly.

The installation must also be compliant
with local electrical heating system
requirements.

Warning

The EM4-CW-Cable is an electrical device

which must be designed and installed

correctly. Follow all design, installation,

test and operating instructions to ensure

proper operation and to prevent electrical or

fire hazard. De-energize all power circuits

before installation or servicing.

e Keep ends of trace heaters and kit
components dry before and during
installation.

e The braid shall be connected to an earth
terminal.

e The presence of a trace heating shall be
made evident by the posting of caution
signs or marking where clearly visible.

Scope

This manual focuses on the installation

of EM4-CW-Cable in screed and sand for
long-term structural stability.

Pentair Thermal Management can supply a
different series of suitable products for
laying in screed/concrete, asphalt or

other applications.



EM4-CW-CABLE HEATING SYSTEM (1)

The heating cable "EM4-CW-Cable” is

a constant wattage heating device for a
permanent installation in concrete, screed
or sand under paving slabs.

It is a 400 Vac system regulated by a control
unit. (Control unit provided separately.)
EM4-CW-Cable is a pre-terminated and
ready to install heating cable with 1 cold
lead connection and a power output of

25 W/m of heating cable.

The cold lead cable has a length of 4 m and
should be installed in a conduit.

The minimum cable spacing is 8 cm. With
8 cm spacing the power output will be

300 W/m2.

Spacer, junction box (4) and supply
lead (9)

The plastics fixing strips (VIA-Strips-PL)
maintain the correct spacing of 8-10 cm.
Extension of the cold leads can be made via
a junction box. The connection between the
control panel and the junction box is made
by a suitable supply lead.

ADDITIONAL ITEMS
Conduits (5, 6)

Conduits (not included) are required to
protect the

e cold lead

e sensor connection lead.

Electrical Control Equipment

If Pentair Thermal Management standard
panels are not used, further items will be
required to complete the system:

e contactors

e circuit breakers

e residual current device (rcd) 30 mA.

e acontroller

Controller (8)

Pentair Thermal Management offers control
units specially designed for ramp heating
applications. They incorporate combined
temperature and moisture sensors to
ensure efficient operation of the system.
Panels (7)

Pentair Thermal Management offers a
range of standard panels specifically
designed for ramp heating applications.
Each panel contains a built in control unit,
plus circuit breakers and a residual current
device (rcd).

Storage of the cable

e Storage temperature range: -40°C to
+45°C
e Store productin a clean, dry place.

Test Equipment
e 2500 Vdc insulation resistance tester

(min. 500 Vdc])
e Ohmmeter



LAYOUT CONSIDERATIONS
Area to be heated

Determine the exact area to be heated, e.g. wheel tracks. Consider the following factors:

Covered I_
area
Do not run the heating Covered area !
L 1 Heat at least one
cable over expansion joints. .
1 metre into the
‘ I covered area.
| L)
1
! Heat the covered
1 area of the entry, as
- | incoming vehicles can
I | bring in snow.
1
1
1 Heat the
1 drain-off
L : gutter.
1
Heat the surfaces on which !
braking will occur, e.g. before ) )
a barrier or a magnetic card Lay the heating cable right
reader. up to the drain-off gutter.
First make sure that the area to be heated The length is 4 m.
complies with the data in the design Thoroughly clean the substratum before
instructions. Establish where the junction starting to install the heating mat, as sharp
boxes are to be installed and check that the objects can damage the heating cable.
connection leads are long enough. The EM4-CW-Cable must not be shortened

or spliced.



Spacing

Arrange the spacing (S) of the heating cable For standard slab constructions:
as shown: S =8-10 cm for concrete

Area to be heated

PREPARING SUB-SURFACE

The heating cable should be installed on a ensured that the surface is smooth and
stable subsurface. In suspended structures all sharp objects are removed. Ramps
the substratum may consist of finished on a solid substratum do not require any

slabs, prestressed concrete or a suspended additional thermal insulation. Appropriate
structure with poured concrete. The heating preparations should be made for installing
cable can be laid on all sub-surfaces. In the temperature and moisture sensor.

the case of poured concrete, it should be

CABLE RESISTANCE AND INSULATION RESISTANCE TEST

Testing the heating cable involves the an ohmmeter. A deviation of up to 10% from
measuring of the conductor resistance and the nominal resistance is permissible. See
the cable electrical insulation resistance. table on page 5.

The conductor resistance is measured with

Cold lead

Record all the measured
values on the Installation
Test Record provided.

Ohmmeter




The insulation resistance
should be measured
with the aid of a

2500 Vdc (500 Vdc
minimum]) insulation
resistance tester. The
reading should be more
than 100 MQ.

Record all the measured
values on the Installation
Test Record provided.

Cold lead

Conductor

Insulation resistance tester

HEATING CABLE INSTALLATION

Keep connection end of cable dry before and during installation.

All connections and electrical testing should be carried out by a qualified electrician.
The heating cable should not be:

e cut or damaged,

e installed across expansion joints or separate concrete slabs.

Minimum cable spacing is 8 cm

The heating cable must be secured to the underlying surface to prevent movement during
the installation.

The cold lead cable should be protected in a conduit. The entire length of heating cable
should be covered by wet sand-cement mixture, screed, or dry sand depending on the
selected top surface.

Ramp heating embedded in concrete / cement screed

80-100 mm for

250-300W/m? Temperature and
EM4-CW-Cable moisture sensor

l a 7¢ 50 mm min.

Concrete / Cement  Concrete / compacted Soil
screed ground substrate



Ramp heating with top layer of stone or paving slabs

80-100 mm for

EM4-CW-Cable

250-300W/m?

Temperature and
moisture sensor

60-80 mm

30-50 mm

' I l
]

Sand bed

Soil ground

Stones / paver
[max. 8 cm)

Ramp heating embedded in concrete / cement screed

Top layer asphalt

80-100 mm for
250-300W/m?
EM4-CW-Cable

Concrete / cement
screed ground

Concrete / compacted
substrate

Asphalt layer
25 mm

|

Temperature and
moisture sensor

Soil

If the heating cable can not be fixed to a reinforcement mesh, the installer should use the
plastic spacer or other fixing method to keep the cable spacing consistent.

SLAB PREPARATION & REINFORCEMENT

* |n the case of a concrete slab, the mesh
or reinforcement bar must be adequately
supported so that it is not disturbed
during the concrete pour.

e The reinforcement must be positioned
so that the heating cable will be 50 mm
below the surface of the concrete.

¢ The reinforcement must be positioned at
the correct distance below the surface of
the concrete to within + 1 cm.

e Where mesh is used, it must be strong
enough that it will not "droop” when
walked on for the installation of the
heating cable. Use a mesh grid of at least
50 mm. A grid spacing of 100 mm is most
practical.

e Where a reinforcement bar is used,
arrange its spacing to match the
requirement of the heating cable spacing.

Surface of concrete

50 mm
minimum
(o}

Heating cable
[0} é O
Reinforcement support

Mesh




LAY OUT AND FIXING OF HEATING CABLE

e Working from the cold lead connection,

Notes: fix the heating cable to the reinforcing
e maintain the design spacing to mesh at 300 mm intervals using cable ties
within £ 1 cm (KBL-09).

e keep heating cable 5 cm from
edges and obstructions

e do not cross expansion joints

e avoid sites of future ground work
(kerbs, drains, etc.)

¢ Set the heating cable spool on a reel
roller.

e Atthe end of a straight run, turn the cable
180 degrees and run the cable in the
opposite at the desired spacing.

e Continue to fix the heating cable to the
reinforcing mesh at 300 mm intervals,
until the cable is completely attached
and the desired surface is appropriately
covered.

e Position the heating cable (with cold lead
connection installed) out to the point of
the power connection.

Warning: Do not cross over or shorten
the heating cable

Warning: Do not cross or shorten the
heating cable




Cable installation;
Flat or on edge
in straight runs

On edge
through bends

Note: At the bend, the heating

cable will stand on its edge. This is
perfectly normal and will not effect the
performance of the system.

Use a spacer to ensure constant
spacing of the heating cable

Laying spacing as given

Minimum 80 mm

Spacer

Heating cable € .
[plastic strip)

——

Installation of conduit

The conduit for the cold cable should be
arranged such that the connection between
heating cable and cold cable is fully
embedded in the slab.

For mechanical protection, the cold lead
should be protected by an appropriate
conduit.




INSTALLING THE TEMPERATURE AND MOISTURE SENSOR

Install the temperature and moisture sensor
in accordance with the instructions supplied
with the unit. Ensure that it is supported at
the correct height.

Heating
cable

e The sensor lead should be routed under
the layer with the heating cable.

e The sensor should be placed mid-way
between heating cable runs.

Concrete, asphalt
or paving bricks
\

| Heating cable

Sensor housing

e The sensor lead should be protected by a
conduit (4).

Sensor

Sensor

Surface Filling material

Sub surface

e The sensor must be mounted vertically,
even on inclined surfaces.




CHECK THE INSTALLATION
Check heating cable

e Visually check the heating cable for
damage.

¢ Verify that the heating cable has been
correctly fastened to the spacers.

¢ Verify that the desired spacing has been
maintained and that the heating mat has
been kept away from expansion joints,
sharp edges, etc.

e Verify that the heating mat has been
installed at the correct depth.

e Visually check the connection leads for
correct installation.

Make a layout sketch

Record the layout of each circuit, with
particular reference to the position of the
connection heating cable - cold cable and
the heating cable end. (a photograph is also
an acceptable reference of the layout.)

Perform the resistance tests

Carry out the resistance tests on each
circuit to detect any damage that may

have occurred during or after installation.
The insulation resistance reading must be
greater than 100 MQ.

If the insulation resistance is less than this,
the cable may have been damaged. Where
possible, locate the fault and rectify.
Record the values for each circuit on the
Installation Test Record.

If concrete is to be poured straight away, go
to section "Concrete Pouring” (overleaf).

Protect the installation

Prevent pedestrian and vehicular traffic in
the area where the heating cable has been
installed.

Avoid disturbing the reinforcing steel or
mesh.



EMBEDDING WORKS - CONCRETE POURING

Checks

Perform the following checks before the
embedding works:

e check for signs of heating cable damage
e check the cable spacing

e check the height of the heating cable

Resistance tests

Perform the resistance tests on each
heating cable circuit to detect any

damage which may have occurred after
installation.

Record the results on the Installation Test
Record.

When the concrete team arrives, have them
verify the resistance results and sign the
Installation Test Record.

Warning:

Precautions should be taken during
the concrete pour to prevent the
heating cable from being exposed to

unnecessary abuse:

¢ Avoid excessive concrete drop
heights.
Take care when using shovels
and rakes during the pour.

During the embedding

Monitor the insulation resistance
continuously during the pour.

If the insulation resistance drops below
100 MQ the heating cable may be damaged.
Stop the pour immediately. Locate the
damage and repair it.

After the embedding

After completion of all concrete works,
perform the resistance tests and record the
values on the Installation Test Record.

Supplementary work

Work such as drain installation, placement
of anchor bolts and cutting of expansion
joints is done after the initial concrete pour.
Consult the drawing of the layout so that
damage to the heating cable is avoided.

It is desirable to monitor the heating cable
by insulation resistance testing during any
activity which could lead to heating cable
damage.

After all such work has been completed
perform the resistance tests and record the
results on the Installation Test Record.



TOP SURFACE INSTALLATION
Checks

Perform the following checks before

top layer installation, paving or applying the

asphalt:

e Check for signs of heating cable
damage.

e Check the spacing and below-surface
depth of the heating cable, if applicable.

Resistance tests

It is advisable to perform the resistance
tests on all the heating circuits immediately
before paving or asphalt pouring to detect
any damage which may have occurred

after installation. Record the resistances

of each heating circuit on the Installation
Test Record.

After the paving or asphalt pour

After completion of all top surface works,
perform the resistance tests and record the
values on the Installation Test Record.

DRAIN TRACING SYSTEM WITH SELF-REGULATING HEATING CABLE

8BTV2-CT

Purpose

The drain tracing system ensures that melt
water can drain away.

Note: the drain tracing circuit should
be controlled by the same control
system as the other heating circuits.

Install junction box (10)

Choose a position:
e close to the drain
e indoors if possible.

Install connection kit (15)

Terminate the 8BTV2-CT heating cable
into the junction box in accordance
with the instructions provided with the
connection kit.

Lay out the heating cable (14)

Protect the heating cable with conduit
between the junction box and the drain.
Trace the entire length of the drain to
ensure that melt water will always have
a drain-off path.

Install the end seal (14)

8BTV2-CT can be cut to length. Install the
end seal following the instructions provided
with the End Seal kit.

Perform an insulation resistance
test

The insulation resistance test detects
damage to the heating cable such as cuts
or punctures. It should be carried out using
a 2500 Vdc instrument. Lower voltage
instruments are less sensitive and are not
recommended. The instrument should have
a test voltage of not less than 500 Vdc.



Proceed as follows: Finishing
e Connect one lead to the heater braid.
e Connect the other lead to both heater Install a grid over the drain to ensure that
conductors together. the heat strip is protected from damage.
e Apply voltage. The resistance reading
must be greater than 100 MQ.

¢ |f the insulation resistance is less than Note: A 30 mA residual current device
this, the heater may be damaged. Where (rcd) is required for the drain tracing.
possible, locate the fault and rectify. Ensure that there are no more than
Record the insulation resistance value on 60 m of heating cable connected to
the Installation Test Record. each 30 mA rcd.

Conductors

=
=

=
——

2500 Vdc Insulation resistance tester

FINISHING
Complete Sensor Complete Wiring and System
Complete the installation of the sensor Follow applicable local regulations.

(where necessary).
Install Panel and Controls

Install the electrical panels according to the
manufacturer’s instructions.

Install control units, thermostats and
manual control equipment in accordance
with the manufacturers’ instructions.



OPERATION

Initial start-up

Electrical requirements

Complete all electrical testing following
applicable local codes and practices.
Inspect all wiring for conformance to design
drawings. Check for correct rating on all
protection devices.

Controller checks

Check controller in accordance with the
instructions provided with the unit.
Resistance tests

Perform final resistance test to ensure that
the connection lead and supply cable have
not been damaged since installation.
General operation and maintenance

TROUBLE SHOOTING GUIDE

The system has no moving parts and
therefore requires minimum maintenance.
Local maintenance codes and requirements
for electrical equipment should be complied
with.

Circuit breakers should be checked
periodically. Residual current devices (rcd)
should be tested at least annually.
Periodically inspect the system controls.
Operate the controls to ensure that they
function correctly.

Max. exposure temperature for heating
cable: 65°C. Installer must supply operator/
owner with the layout drawing.

Warning: Isolate supply before working on any part of the electrical system.

Problem A : Over-current protection (circuit breaker) trips or blows

Probable causes

Correction

Electrical fault at:
e connection lead
e damaged heating cable

Locate and rectify the fault and reset or
replace protection.

Protection undersized

Re-establish what the current loads are
going to be and install new protection
(NB: if protection is replaced, ensure it is
compatible with the supply cable).

Defective protection

Replace

20




Problem B: residual current device trips

Probable causes

Correction

Excessive moisture in junction box

Dry out and check seal; replace if necessary.

Perform an insulation resistance test.

Earth fault at:
e connection
e damaged heating cable

Locate and rectify the fault and reset or
replace rcd.

Leakage current too high:
power cable or heating cable too long

Correct problem and re-design.

Contactor bouncing

Replace with higher quality contactor

Voltage spikes in power supply network

Reset rcd. If condition persists, use clean
power supply.

Defective rcd Replace
Problem C: Ice/snow not melting
Probable causes Correction

Loss of supply current due to over-current
or residual current device operating.

Follow procedures outlined in A and B
above.

Loss of supply cable continuity

Locate and rectify fault.

Incorrect setting or operation of system
controls

Repair system controls or set system
controls correctly

Incorrect contactor sizing or damaged
contactor

Rectify

Problem D: Ice/snow begins to melt, but system turns off too soon

Probable causes

Correction

Incorrect setting or operation of system
controls.

Repair system control unit or set system
controls correctly.

21
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ALLGEMEINES

Wichtig e Alle Stromkreise vor der Montage und

Um sicherzustellen, dass das
Freiflachen-Heizsystem ordnungsgemaf
funktioniert, missen alle in diesem
Handbuch enthaltenen Anweisungen
genau eingehalten werden. Die Montage
muss auflerdem entsprechend den ortlich
geltenden Bestimmungen fir elektrische
Beheizungssysteme erfolgen.

Warnung

Das EM4-CW-Heizkabel ist eine elektrische
Einrichtung, die in geeigneter Weise
ausgelegt und ordnungsgemafl montiert
werden miissen.

Zur Gewahrleistung des ordnungsgemafen
Betriebs, zum Schutz vor elektrischer
Gefdhrdung und zum Brandschutz miissen
alle Anweisungen in Bezug auf Auslegung,
Montage, Prifung und Betrieb eingehalten
werden.
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vor Wartungs- und Reparaturarbeiten
spannungsfrei schalten. Die Enden der
Heizleitungen und der Komponenten vor
und wahrend der Montage trocken halten.

¢ Das Schutzgeflecht an PE-Leiter
anschliefen und in SchutzmaBnahme
einbeziehen.

¢ Beheizte Freiflachen sind mit deutlich
sichtbaren Kennzeichnungen ,Elektrisch
beheizt” zu versehen.

Umfang

Dieses Handbuch beschreibt die
Installation des EM4-CW-Heizkabel in
Estrich, Sand oder Beton fiir dauerhafte
Beanspruchungen. Pentair Thermal
Management verflgt dariber hinaus tber

weitere Produkte, die fir die Verlegung

in Estrich/Beton, Asphalt oder anderen
Materialien geeignet sind.



FREIFLACHENHEIZUNG EM4-CW-HEIZKABEL (1)

Das Heizkabel ,, EM4-CW-Heizkabel” ist ein
Heizsystem mit konstanter Leistungsabgabe
zur dauerhaften Installation in Estrich,
Beton oder Sand unter Steinpflaster.

Die Systeme mit 400 VAC werden von
einem Regler geregelt. (Regler separat
erhaltlich.) Bei dem EM4-CW-Heizkabel
handelt es sich um ein vorkonfektioniertes
und installationsfertiges Heizkabel mit
einer Kaltleiterverbindung und einer
Heizkabelleistung von 25 W/m des
Heizkabels. Das Kaltleiterkabel mit

einer Lange von 4 m sollte in einem
Installationsrohr installiert werden. Der
minimale Kabelabstand betragt 8 cm,
wobei die Leistungsabgabe dann bei bis zu
300 W/m?2 liegt.

Abstandhalter, Verbindungskasten
(6) und Versorgungsleitung (9)

Die Abstandshalter (VIA-Spacer) sorgen
dafir, dass der richtige Kabelabstand

(8-10 cm) beibehalten wird.

Um das Kaltleiterkabel zu verlangern, muss
es an einen Anschlusskasten angeschlossen
werden. Die Verbindung zwischen
Schaltschrank und Anschlusskasten wird
durch eine geeignete Versorgungsleitung
hergestellt.

ZUBEHOR
Schutzrohre (5, 6)

Die Schutzrohre (nicht im Lieferumfang
enthalten) dienen zum Schutz des

o Kaltleiterkabels,

e Anschlusskabels des Fiihlers.

Steuerungseinheit (8)

Pentair Thermal Management bietet
Steuerungseinheiten an, die speziell fur die
Rampen- und Auffahrtsbeheizung ausgelegt
sind. Sie werden mit einem kombinierten
Temperatur- und Feuchtefiihler geliefert
und sorgen fiir einen wirtschaftlichen
Betrieb des Systems.

Schaltschrinke (7)

Pentair Thermal Management bietet eine
Reihe von Standard- Schaltschranken

an, die speziell fiir die Rampen- und
Auffahrtsbeheizung ausgelegt sind.

Jeder Schaltschrank ist mit integriertem
Regler sowie Sicherungsautomaten und
Fehlerstromschutzschaltern ausgestattet.

Elektrische Anlagenteile

Falls keine Pentair Thermal Management-
Standardschaltschranke verwendet werden,
sind zur Vervollstandigung des Systems
erforderlich:
e Leistungsschiitze
e Sicherungsautomaten
¢ Fehlerstromschutzschalter (RCD)

30 mA
e ein Regler
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Lagerung des Heizkabels Testgerate

Zulassige Lagertemperatur:

e 2500 VDC Isolationsprifgerat
-40°C bis +45°C (min. 500 V)

o Alle Systembestandteile an einem e Widerstandsmessgerat

sauberen und trockenen Ort lagern.

UBERLEGUNGEN ZUR AUSLEGUNG

Zu beheizende Flache

Bestimmen Sie die genaue Flache, die zu beheizen ist Berlcksichtigen Sie folgende

Faktoren.

Bereich

Uberdachter

Das Heizkabel nicht tiber Uberdachter
Dehnungsfugen fiihren. Bereich

Beheizen Sie bis
mindestens einen

Meter in den
liberdachten Bereich
hinein.

Beheizen Sie auch den
Uberdachten Bereich der
Einfahrt, da einfahrende
Fahrzeuge Schnee
einschleppen konnen.

Magnetkartenleser].

k |
|
|
1 Beheizen
1 Sie auch die
L - Ablaufrinne.
1
Beheizen Sie auch die Flachen, 1
auf denen gebremst wird (z.B.
vor einer Schranke oder einem Verlegen Sie das Heizkabel

direkt bis an die Ablaufrinne.

Vergewissern Sie sich, dass die zu

betragt 4 m. Reinigen Sie den Untergrund

beheizende Flache den Angaben in der grindlich, bevor Sie mit der Montage
Projektierungsanleitung entspricht. beginnen, da scharfkantige Gegenstande
Stellen Sie fest, wo die Anschlusskasten das Heizkabel beschadigen konnen. Das
montiert werden und priifen Sie, ob die EM4-CW-Heizkabel darf weder gekiirzt

Anschlusskabel lang genug sind. Die Lange noch verbunden werden.
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Verlegeabstand

Der Verlegeabstand (S) der Heizkabel sollte
folgendermafen aussehen:

Zu beheizende Flache

Bei Standard-Plattenkonstruktionen:
S =8-10 cm fir Beton

VORBEREITEN DES UNTERGRUNDES

Das Heizkabel muss auf einem festen
Untergrund installiert werden. Bei
Hangekonstruktionen sollte der Untergrund
aus Fertigplatten, Spannbeton oder einer
Konstruktion aus Gussbeton bestehen.

Das Heizkabel kann auf jedem Untergrund
verlegt werden. Trotzdem sollte im Fall von
Gussbeton sichergestellt werden, dass die

WIDERSTANDSMESSUNG

Das Heizkabel sollte vor der Montage
mit einem Widerstandsmessgerat
geprift werden. Dazu werden der
Ohmsche Widerstand des Leiters und
der Isolationswiderstand am flexiblen
Anschlusskabel gemessen.

Oberflache glatt ist und alle scharfkantigen
Teile entfernt wurden. Stra3enbelage auf
einem festen Untergrund erfordern keine
zusatzliche Warmedammung.

Fir die Installation des Temperatur- und
Feuchtefiihlers missen entsprechende
Vorbereitungen getroffen werden.

Der Widerstand des Leiters wird mit einem
Widerstandsmessgerat gemessen und
sollte maximal 10 % vom Nennwiderstand
abweichen.

Siehe Tabelle auf Seite 4-5.
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Tragen Sie alle Messwerte
in das dafiir vorgesehene
Prifprotokoll ein.

Kaltleiterkabel

Widerstandsmessgerat

Der Isolationswiderstand
Kaltleiterkabel sollte mit einem 2500 VDC
(min. 500 VDC)
Isolationspriifgerat
gemessen werden.

Der Messwert muss

> 100 MQ sein. Tragen

Sie alle Messwerte in

das dafiir vorgesehene
Prifprotokoll ein.

Isolationsprifgerat

INSTALLATION DES HEIZKABELS

Die Anschlussstellen der Kabel sind vor und wahrend der Installation trocken zu halten.
Samtliche Anschlisse und elektrischen Priifungen sind von einem qualifizierten Elektriker
auszufithren. Das Heizkabel darf jedoch nicht:

e geschnitten oder beschadigt werden,

e Uber Bauwerksfugen oder separate Betonplatten hinaus installiert werden.

Der Heizkabelabstand betrdagt mindestens 8 cm

Die Heizkabel missen auf dem Untergrund befestigt werden, damit sie sich wahrend der
Installation nicht verschieben konnen.

Das Kaltleiterkabel ist in einem Schutzrohr zu verlegen. Das Heizkabel und die
Verbindungsstiicke sind Uber die gesamte Lange abhangig von der gewahlten Oberflache
mit einer Mischung aus feuchtem Sand und Zement, mit Estrich oder trockenem Sand
abzudecken.
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Rampenbeheizung in Beton-/Zementestrich

80-100 mm fir
250-300W/m? T ¢ d
) emperatur- un
EM4-CW-Heizkabel [* ’ Feuchtefiihler

l .

I

Beton/Zementestrich ~ Beton/verdichteter Erdboden
Untergrund

Rampenbeheizung unter Pflastersteinen

80-100 mm fur
250-300W/m? Temperatur- und

- > Feuchtefiihler
EM4-CW-Heizkabel

}
60-80 mm
30—50mm£ ° | ° l‘ Py I P~ u - L, . - l.[%ZU—SUmm

Zement-Sand- Erdboden Stein/Pflaster
Substrat (max. 80 cm)

Rampenbeheizung in Beton-/Zementestrich unter
Asphaltoberflachen

80-100 mm fiir ]
250-300W/m? Asphaltschicht Temperatur- und

EM4-CW-Heizkabel 25 mm Feuchtefiihler

i

50 mm

]

!

Beton-/ Beton / verdichteter Erdboden
Zementestrich Untergrund

Wenn das Heizkabel nicht auf einer Bewehrungsmatte angebracht werden kann, sollte

der Installateur Kabelabstandshalter anbringen, um gleichmaBige Heizkabelabstande zu
gewahrleisten.
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VORBEREITUNG DER BETONIERUNG UND VERSTARKUNG

e Wenn betoniert werden soll, missen das
Gitter oder die Trager gut befestigt sein,
damit sie wahrend des Betongief3ens
nicht verrutschen.

¢ Die Trager missen so positioniert
werden, dass das Heizkabel 50 mm unter
der Betonoberflache liegt.

e Die Trager missen unter der
Betonoberflache im korrekten Abstand +
1 cm angebracht sein.

e Wird ein Gitter verwendet, muss es fest
genug sein, damit es nicht durchhangt,
wenn wahrend der Installation des
Heizkabels darauf getreten wird.
Verwenden Sie ein Gitternetz mit einer
Maschengrdfie von mindestens 50 mm -
am besten eignen sich 100 mm.

e Werden Trager verwendet, sollte ihr
Abstand der gleiche sein, wie der
Verlegeabstand der Heizkabel.

Betonoberflache

| |

éMin. 50 mm Heizkabel
o : 8.

Gitternetz

Trager

AUSLEGUNG UND BEFESTIGUNG DES HEIZKABELS

Hinweise:

¢ Behalten Sie den Verlegeabstand mit
+ 1 cm bei

Lassen Sie 5 cm Abstand zwischen
dem Heizkabel und Ecken oder
Hindernissen

Nicht Gber Bauwerksfugen hinliber
verlegen

Vermeiden Sie Stellen, an denen
zukinftig Bodenarbeiten auftreten
konnen (Rinnsteine, Ablaufe usw.)

e Setzen Sie die Heizkabelrolle auf einen
Abroller

e Ziehen Sie das Heizkabel (mit
installiertem Kaltleiter) bis
zur Verbindungsstelle an die
Versorgungsleitung

Warnung: Kreuzen Sie das Heizkabel
nicht und kiirzen Sie es nicht.
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Befestigen Sie das Heizkabel

mit Kabelbindern (KBL-09) am
Verstarkungsgitter, wobei Sie an der
Verbindungsstelle mit dem Kaltleiter
beginnen. Die Befestigungsabstande
sollten 300 mm betragen.



e Ziehen Sie eine neue Schleife des
Heizkabels von der Rolle.

e Befestigen Sie diese beiden neuen
Heizkabellinien.

Flach oder auf der Kante
auf der Geraden

Auf der Kante in
den Schleifen

Warnung: Kreuzen Sie das

Heizkabel nicht und kiirzen
Sie es nicht.

Verwenden Sie Abstandhalter, um einen
konstanten Verlegeabstand des Heizkabels
sicherzustellen.

Hinweis: In den Schleifen liegt das
Heizkabel auf seiner Kante. Das ist
richtig so und wirkt sich nicht auf die
Heizleistung des Systems aus.

Verlegeabstand
wie vorgegeben

O|ﬂ

Abstandhalter

Heizkabel
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Verlegung des Installationsrohres

Das Schutzrohr fiir den Kaltleiter sollte so
verlegt werden, dass die Verbindungsstelle
von Heizkabel und Kaltleiter komplett im
Bodenbelag eingebettet ist. Zum Schutz
vor mechanischer Einwirkung sollte

der Kaltleiter in einem entsprechenden
Installationsrohr verlegt werden.

MONTAGE DES TEMPERATUR- UND FEUCHTEFUHLERS

Montieren Sie den Temperatur- und
Feuchtefiihler gemaf der mitgelieferten
Anleitung. Achten Sie darauf, dass erin der
richtigen Hohe montiert wird. Sind Fiihler
und Gehduse separate Einheiten, zunachst
nur das Gehause montieren.

Heizkabsg

e Der Fihlerist in der Mitte einer
Heizkabelschleife zu montieren.

e Das Anschlusskabel des Fiihlers
muss mit dem Heizkabel unter der
Fahrbahndecke verlaufen.
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Asphalt  Fiihlergehduse
\ Heizkabel
@« @«
- I ]
s -
Schutzrohr

e Das Anschlusskabel des Fiihlers ist durch
ein Metallschutzrohr zu schiitzen (4).



Fiihler
Oberflache

Fihler

Fillmaterial

Unterboden

UBERPRUFUNG DER MONTAGE
Priifung des Heizkabels

e Sichtprifung des Heizkabels auf
Beschadigungen.

e Vergewissern Sie sich, dass das Heizkabel
befestigt wurde.

e Stellen Sie sicher, dass der
Verlegeabstand eingehalten wurde und
das Heizkabel nicht Gber Dehnungsfugen,
scharfen Kanten usw. verlegt wurde.

e Stellen Sie sicher, dass das Heizkabel
in der vorgeschriebenen Tiefe verlegt
wurde.

e Durch Sichtpriifung sicherstellen, dass
die Anschlusskabel vorschriftsmafig
montiert wurden.

Anfertigen eines Verlegeplans

Der Verlauf der einzelnen Heizkreise

ist in einem Plan festzuhalten. Darin ist
insbesondere die Lage der Anschlusskabel
zu vermerken - Kaltleiter und
Heizkabelende.

e Der Fiihler muB in senkrechter Position
montiert werden, auch bei geneigten
Flachen.

Durchfiihrung einer
Isolationspriifung

Fiihren Sie fir jeden Heizkreis eine
Isolationspriifung durch, um eventuelle
Beschadigungen wahrend oder nach der
Montage festzustellen: Der angezeigte
Widerstand muss mindestens 100 MQ
betragen.

Ist der Isolationswiderstand kleiner, kann
das Kabel beschadigt sein. Orten Sie

den Fehler und korrigieren Sie ihn, wenn
maoglich.

Der Isolationswiderstand der einzelnen
Heizkreise ist auf dem Prifprotokoll
einzutragen.

Wenn sofort betoniert werden soll, gehen
Sie zum Abschnitt .BetongieBen” (umseitig).

Schutz der Installation

Nach der Verlegung des Heizkabels sind
FuBganger und Fahrzeugverkehr von
diesem Bereich fernzuhalten.
Vermeiden Sie eine Belastung des
Gitternetzes oder der Trager.
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EINGIESSARBEITEN - BETONGIESSEN

Priifungen

Vor dem Eingief3en sind folgende Priifungen

auszuflihren:

¢ Heizkabel auf Anzeichen von
Beschadigung uberprifen.

¢ Verlegeabstand des Heizkabels
Uberprifen.

o Verlegetiefe des Heizkabels tberpriifen.

Isolationspriifung

Nehmen Sie eine Isolationspriifung fir

alle Heizkreise vor, um eventuell nach der
Montage aufgetretene Beschadigungen
festzustellen. Tragen Sie die Ergebnisse auf
dem Priifprotokoll ein.

Die BetongiefBer sollten vor Beginn

der Arbeiten die Ergebnisse der
Isolationspriifung tberprifen und das
Prifprotokoll unterzeichnen.

Betonieren

Warnung: Wahrend des Betongieflens
sollten Vorsichtsmafinahmen getroffen
werden, um zu verhindern, dass das
Heizkabel unndtigen Belastungen
ausgesetzt ist:

¢ Vermeiden Sie das Gief3en von
Beton aus hoher Hohe.
Gehen Sie beim Einsatz von Schau
feln und Harken wahrend des Beto
nierens vorsichtig vor.
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Wahrend der GieBlarbeiten

Uberwachen Sie den Isolationswiderstand
wahrend des Gieflens standig.

Fallt der Isolationswiderstand unter 100 MQ,
kann das Heizkabel beschadigt werden.
Stoppen Sie in diesem Fall sofort die
GieBRarbeiten. Orten Sie die Beschadigung
und reparieren Sie sie.

Nach Abschluss der GieBarbeiten

Nach Abschluss der GieBRarbeiten eine
Isolationspriifung durchfiihren und die
Messergebnisse in das Prifprotokoll
eintragen.

Erganzende Arbeiten

Arbeiten wie das Installieren von Ablaufen,
Fundamentschrauben und Ziehen von
Schutzfugen werden nach dem Gieflen des
Betons durchgefiihrt. Beachten Sie den
Auslegungsplan, damit eine Beschadigung
des Heizkabels vermieden wird.

Das Heizkabel sollte moglichst bei allen
Arbeiten, die zu Beschadigungen fihren
konnten durch eine Isolationspriifung
lberwacht werden.

Nach Abschluss aller Arbeiten eine
Isolationspriifung durchfiihren und die
Messergebnisse in das Prifprotokoll
eintragen.



RINNENBEHEIZUNGSSYSTEM MIT SELBSTREGELNDEM

HEIZBAND 8BTV2-CT

Zweck

Das Rinnenbeheizungssystem sorgt dafir,
dass entstehendes Schmelzwasser ablauft.

Hinweis: Der Heizkreis des
Rinnenbeheizungssystems ist tiber
dasselbe Reglersystem zu steuern wie die
anderen Heizkreise.

Werkzeuge

e 2500V Isolationswiderstandsmefgerat
(min. 500 V)

Montage des Anschlusskastens (10)
Die Montageposition des Anschlusskastens

ist wie folgt zu wahlen:
e in unmittelbarer Nahe der Ablaufrinne

e vorzugsweise im Inneren eines Gebaudes.

Montage der Verbindungsgarnitur
(15)

8BTV-2-CT Heizband im Anschlusskasten
anschlieBen. Beachten Sie hierbei die der
Anschlussgarnitur beiliegende Anleitung.

Verlegen des Heizbands (14)

Heizband zwischen Anschlusskasten

und Ablaufrinne in einem Schutzrohr
verlegen. Die Ablaufrinne muss in ihrer
gesamten Lange beheizt werden, damit
das Schmelzwasser jederzeit ungehindert
abflieBen kann.

Montage des Endabschlusses (14)

Den Endabschlu3 gemaB der der Garnitur
beiliegenden Anleitung montieren.

Durchfiihrung einer
Isolationspriifung

Bei der Isolationsprifung wird festgestellt,

ob das Heizband z. B. durch Schnitte oder
Einstiche beschadigt wurde. Die Priifung
ist vorzugsweise mit einem Messgerat
auszufihren, das mit 2500 VDC arbeitet.
Messgerate, die mit niedrigerer Spannung
arbeiten, weisen eine geringere
Empfindlichkeit auf und werden nicht
empfohlen.

Das Messgerat muss mindestens eine
Prifspannung von 500 VDC haben.
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Die Prifung ist wie folgt auszufiihren:

¢ Eine Leitung mit dem Schutzgeflecht des
Heizbands verbinden.

¢ Die andere Leitung mit beiden Leitern des
Heizbands verbinden.

e Spannung anlegen. Der angezeigte
Widerstand muss grofBer als 10 MQ sein.

e Liegt der Isolationswiderstand unter
diesem Wert, kann das Heizband
beschadigt werden. Soweit maglich,
ist der Fehler zu lokalisieren und zu
beheben. Der Isolationswiderstand ist auf
dem Priifprotokoll einzutragen.

Abschlieiende Arbeiten

Bringen Sie ein Gitter Uber der Ablaufrinne
an, damit das Heizband vor Beschadigungen
geschitzt ist.

Hinweis: Fir die Rinnenbeheizung ist
ein 30 mA-Fehlerstromschutzschalter
vorgeschrieben. Stellen Sie sicher,
dass die Lange des an jeden

30 mA-Fehlerstromschutzschalter (FI)
angeschlossenen Heizbands 60 m nicht
Ubersteigt.

Leiter

ABSCHLIESSEN DER ARBEITEN

AbschlieBlen der Fiihlermontage
Gegebenenfalls Fiihler montieren.

Montage des Schaltschranks und
Steuerungseinheit

Schaltschranke gemaf Herstellerhinweisen
montieren.

Steuerungseinheit, Thermostate

und Bedienungselemente gemaf
Herstellerhinweisen montieren.
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AbschlieBen der Leitungs- und
Systemarbeiten

Ortlich geltende Regeln beachten.




BETRIEB
Erste Inbetriebnahme
Elektrische Bestimmungen

Alle elektrischen Priifungen sind gemaf den
ortlich geltenden Vorschriften auszufiihren.
Die Ubereinstimmung zwischen der
tatsachlichen und der in den Verlegeplanen
angegebenen Leitungsverlegung ist zu
Uberpriifen. Die Leistungswerte aller
Schutzvorrichtungen sind zu kontrollieren.

Priifung der Steuerungseinheit

Steuerungseinheit geman der mitgelieferten
Anleitung prifen.

Isolationspriifung

Um sicherzustellen, dass die
Anschlusskabel und die Zuleitung nach
der Montage nicht beschadigt wurden,
ist eine abschliefBende Isolationspriifung
durchzufiihren.

FEHLERSUCHE

Allgemeiner Betrieb und Wartung

Das System kommt ohne bewegliche
Teile aus und erfordert deshalb nur
minimale Wartung. Die &rtlich geltenden
Wartungsbestimmungen fir elektrische
Einrichtungen sind einzuhalten.

Die Sicherungsautomaten sind

in regelmaBigen Abstanden auf
ordnungsgemafe Funktion zu prifen. Die
Fehlerstromschutzschalter sind einmal
jahrlich zu prifen.

Die Bedienelemente sind ebenfalls

in regelmaBigen Abstanden auf
ordnungsgemafe Funktion zu prifen.
Max. Umgebungstemperatur fiir das
EM-CW-Heizkabel: 65°C. Der Installateur
muss dem Betreiber/Besitzer einen
Auslegungsplan zur Verfligung stellen.

Warnung: Vor Arbeiten am elektrischen System Stromversorgung unterbrechen!

Problem A : Uberstromschutzschalter lost aus

Wahrscheinliche Ursachen

Abhilfe

Elektrischer Fehler bei
e Anschlusskabel
® beschadigtem Heizkabel

Fehler lokalisieren und Schutzvorrichtung
zuriicksetzen oder austauschen.

Sicherung zu schwach

Zu erwartende Strombelastung neu
ermitteln und neue Sicherung installieren
(Achtung: Sicherung muss auf Zuleitung
abgestimmt werden!).

Sicherung defekt

Austauschen
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Fehler B: Fehlerstromschutzschalter lost aus

Wahrscheinliche Ursachen

Abhilfe

Zu hohe Feuchtigkeit im

Trocknen lassen und Dichtung
Anschlusskasten tiberpriifen und ggf.
erneuern.

Isolationspriifung durchfihren.

Erdschluss bei
e Anschluss
¢ beschadigtem Heizkabel

Fehler lokalisieren und beheben oder
Schutzschalter zuriicksetzen oder
austauschen.

Fehlerstrom zu hoch:
Anschluflkabel oder Heizkabel zu lang.

Problem beheben und Auslegung dndern.

Leistungsschiitz prellt

Durch Leistungsschiitz besserer Qualitat
ersetzen.

Spannungsspitzen im Versorgungsnetz

Fehlerstromschutzschalter zurlicksetzen.
Halt der Zustand an, Stromversorgung
verbessern.

Fehlerstromschutzschalter defekt Austauschen
Fehler C: Eis/Schnee schmilzt nicht
Wahrscheinliche Ursachen Abhilfe

Fehlende Netzspannung durch
ausgelosten Uberstromschutz
oder Fehlerstromschutzschalter.

Verfahren wie unter A und B beschrieben.

Aderbruch in der Zuleitung.

Fehler lokalisieren und beheben.

Steuerungseinheit ist falsch
eingestellt oder arbeitet nicht
ordnungsgeman.

Steuerungseinheit reparieren oder richtig
einstellen.

Leistungsschiitz nicht ordnungsgeman
dimensioniert oder beschadigt.

Leistungsschiitz austauschen

Fehler D: Eis/Schnee beginnt zu schmelzen, aber System schaltet zu friih aus

Wahrscheinliche Ursachen

Abhilfe

Steuerungseinheit ist falsch eingestellt oder Steuerungseinheit reparieren oder richtig

arbeitet nicht ordnungsgema.

einstellen.
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CABLE EM4-CW
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GENERALITES

Important e Garder les extrémités des cables et les

Respecter scrupuleusement les instructions
contenues dans ce manuel pour garantir le
bon fonctionnement du systeme de tracage.
Linstallation doit en outre étre conforme
aux normes et réglementations applicables
aux équipements électriques.

Avertissement

Veiller a concevoir et installer correctement
les circuits intégrant le cable de tracage
électrique EM4-CW. Respecter les
schémas, consignes d'installation, essais

et instructions d’utilisation pour garantir

le bon fonctionnement de l'équipement et
éviter le risque d’'incendie et d"électrocution.
Mettre tous les circuits électriques hors
tension avant les interventions d’installation
ou de maintenance.

éléments du kit au sec, tant avant que
pendant linstallation.

e Connecter le blindage a une borne de
mise a la terre.

e Apposer des signes ou panneaux
indiquant clairement la présence d'un
systéme de tracage.

Domaine d’application

Ce manuel décrit linstallation du cable

de tracage EM4-CW dans une chape et du
sable pour garantir sa stabilité structurelle.
Pentair Thermal Management fournit
différents produits adaptés aux chapes

en béton, a l'asphalte ou a d’autres
applications.
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SYSTEME DE CABLE DE TRACAGE EM4-CW (1)

Le cable « EM4-CW-Cable » est un élément
chauffant a puissance constante a installer
de maniere permanente dans une chape,
dans du sable ou sous des pavés.

Ce systeme 400 V ca est contrélé par un
régulateur (3 commander séparément).
Préterminé en usine, le cable EM4-CW est
prét a poser a l'aide d'une connexion froide
et d'un cable chauffant en sortie d'une
puissance d’environ 25 W/m.

La connexion froide de 4 m de long doit étre

tubée. L'écartement minimum entre deux

cables est de 8 cm. Avec un écartement de 8

cm, la puissance de sortie est de 300 W/mz2.

Entretoise, boite de raccordement
(4) et alimentation (9)

Les bandes en plastique (VIA-Strips-PL)
permettent de maintenir l'écartement
correct (8-10 cm). Les connexions froides
peuvent étre prolongées via une boite

de raccordement. Utiliser un cable
d'alimentation approprié entre le panneau
de commande et la boite de raccordement.

ACCESSOIRES
Tubage (5, 6)

Un tubage (non fourni) est requis pour
e les sorties froides
¢ la connexion de sonde.

Equipement de régulation
électrique

Lorsque le systéeme n’est pas équipé de
panneaux standards Pentair Thermal
Management, il doit étre complété par les
éléments suivants:

e contacteurs

e coupe-circuits

o différentiel 30 mA.

e un réqulateur
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Régulateur (8)

Pentair Thermal Management propose des
régulateurs spécialement concus pour le
tracage de rampes d'accés. Ils intégrent
des sondes de température et d"humidité
garantissant l'efficacité du systeme.

Panneaux de commande (7)

Pentair Thermal Management propose
des panneaux de commande standards
spécialement concus pour le tracage de
rampes d'acces. Chaque panneau integre
un régulateur, des coupe-circuits et un
différentiel.

Conditions de conservation du cable

e Température de stockage: -40°C a +45°C
e Conserver dans un endroit propre et sec.

Equipement d’essai
e Testeur de résistance du calorifuge

2500V cc (min. 500 Vcc)
e Ohmmetre



CONFIGURATION

Zone a tracer

Définir la zone exacte a tracer (par ex. les bandes de roulage). Prendre en considération les

facteurs suivants:

Zone
couverte

L

Ne installer le cable de
tracage sur les joints de
dilatation.

Zone couverte

Tracer a au moins un
metre dans la zone
couverte.

Tracer la zone couverte
ou la neige peut étre
emportée par les
véhicules entrants.

Tracer également
'évacuation de la

gouttiére.

Tracer les zones de freinage, par
exemple devant une barriére ou un
lecteur de cartes magnétiques.

Poser le cable chauffant
jusqu’au caniveau.

S’assurer avant tout que la zone a tracer est
conforme aux données de 'étude. Définir
l'emplacement des boites de raccordement
et vérifier que les cables sont suffisamment
longs.

La longueur est de 4 metres.

Nettoyer minutieusement le support avant
de poser le cable de tracage; éliminer les
objets tranchants.

Ne pas raccourcir ni prolonger le cable
EM4-CW.
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Ecartement

Disposer le cable chauffant de maniére a Pour les chapes standards: S =8-10 cm
respecter l'écartement (S) comme illustré: pour le béton

Zone a tracer

PREPARATION DU SUPPORT

Installer le cable chauffant sur une surface d'objets tranchants. Les rampes posées
stable. Dans les structures a étages, sur des substrats massifs ne nécessitent

le support peut étre en dalles, béton pas d’isolation thermique supplémentaire.
précontraint ou béton coulé. Le cable Veiller a préparer soigneusement

chauffant peut étre posé sur tous les types linstallation des capteurs de température et
de supports. Dans le cas de béton coulé, dhumidité.

la surface doit étre lisse et dépourvue

ESSAI DE RESISTANCE DU CABLE ET DU CALORIFUGE

Les essais de cable chauffant incluent la un ohmmeétre. Une tolérance de 10% est
mesure de la résistance du conducteur et du  admise pour la résistance nominale. Voir le
calorifuge entourant le cablage électrique. tableau en page 5.

La résistance du conducteur se mesure avec

Les valeurs mesurées
doivent étre consignées
dans le Procés-verbal de
contréle de linstallation.

Sortie froide

Ohmmetre
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La résistance du
calorifuge se mesure a
l'aide d'un testeur 2500 V
cc [minimum 500 V cc)
concu a cet effet. La
valeur relevée doit étre de
minimum 100 MQ.

Les valeurs mesurées
doivent étre consignées
dans le Procés-verbal de
controle de linstallation.

Sortie froide

Conducteur

Testeur de résistance de calorifuge

INSTALLATION DU CABLE CHAUFFANT

Garder l'extrémité du cable au sec avant et pendant linstallation.

Les connexions et tests électriques doivent étre effectués par un électricien agréé.
Le cable chauffant ne peut pas:

e étre coupé ou endommageé,

e &tre installé sur des joints de dilatation ou sur des dalles en béton différentes.

L écartement minimum entre deux cables est de 8 cm

Fixer les cables chauffants sur le support pour éviter qu’ils ne bougent pendant
linstallation.

Protéger la sortie froide par un tubage. Recouvrir le cable chauffant sur toute sa longueur
de sable stabilisé, de chape ou de sable sec, selon le revétement de surface choisi.

Cable de tracage inclus dans une chape en béton / ciment

80-100 mm pour

250-300 W/m? .
. Sonde de température
Cable EM4-CW et d’humidité

l g 7¢ Min. 50 mm

Béton / sol compacté ~ Chape en béton / Terre
ciment

41



Tracage pour rampes d’accés revétues de pierres ou pavés

80-100 mm pour
250-300W/m? Sonde de température
et d'humidité

Cable EM4-CW

}
60-80 mm
30—50mm%: ° ] Py l. ® I P~ H p- L, . 4 ]'% 20-30 mm

Lit de sable Terre Pierres / pavés
(max. 8 cm)
Cable de tracage inclus dans une chape en béton / ciment
Revétement asphalté

80-100 mm pour Asphalte Sonde de température

250-300W/m? o5 et d'humidité
Céble EM4-CW  [«—] l

Chape en béton / Béton / sol compacté Terre
ciment

Lorsque le cable chauffant ne peut étre fixé a une armature, utiliser les entretoises en
plastique ou une autre méthode de fixation pour maintenir l'écartement correct.

PREPARATION ET RENFORCEMENT DE LA CHAPE

e La grille ou les fers a béton doivent étre e En cas d'utilisation d'une barre de renfort,
correctement soutenus pour ne pas disposer celle-ci de maniere a permettre
bouger pendant le coulage de la chape un bon agencement du cable chauffant.
en béton.

¢ Positionner le renfort de maniére a ce que
le cable chauffant soit enfoncé de 50 mm Surface en béton
dans le béton. L

e Positionner le renfort a la distance _
adéquate dans le béton, c’est-a-dire a I Minimum Cable
+1cem. @ 50 mm chauffant@ﬁ_

e En cas d'utilisation d'une armature, la o 0]

choisir suffisamment résistante pour
éviter qu'elle ne s'affaisse sous les pas de
linstallateur du cable chauffant. Utiliser
une armature a mailles d’au moins 50
mm. Lidéal est de choisir une armature a
mailles de 100 mm.

Armature

Renfort
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CONFIGURATION ET FIXATION DU CABLE CHAUFFANT

Remarques:

e Ne pas dévier de plus de 1 cm de
l'agencement prévu sur plan

e Garder une distance de 5 cm par
rapport aux bords et obstacles

e Ne pas installer le cable au-dessus
des joints de dilatation

o Eviter les lieux appelés a étre
creusés ultérieurement (pose de
bordures, d’égouts, etc.)

o Installer la bobine de cable chauffant sur
un dérouleur.

¢ Positionner le cable chauffant (muni de
la connexion froide) jusqu’au point de
raccordement électrique.

Attention: Ne pas croiser ni raccourcir
les cables chauffants

e En partant de la connexion froide, fixer le
cable chauffant a larmature a l'aide de
liens (KBL-09) disposés tous les 300 mm.

e Au bout d'un segment rectiligne, tourner
le cable a 180 et le tirer dans la direction
opposée en respectant l'écartement.

e Continuer a le fixer a l'armature
tous les 300 mm, jusqu'a ce qu'il soit
completement attaché et que la surface
souhaitée soit couverte.

Attention: Ne pas croiser ni raccourcir
les cables chauffants
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Pose du cable - rectiligne,
plat ou sur la tranche

Sur la tranche
dans les coudes

Remarque: Au niveau des coudes, le
cable reposera sur sa tranche. C'est
tout a fait normal et n'affectera pas les
performances du systeme.

Garder un espacement constant
grace aux entretoises

Respecter l'écartement
recommandé

Minimum 80 mm

Cable chauffant Entretoise_
[bande en plastique)

Pose du tubage

Disposer le tubage de la sortie froide de
maniére a ce que la connexion entre le cable
chauffant et la sortie froide soit totalement
noyée dans la chape.

Tuber la sortie froide de maniere appropriée
pour la protéger des risques d'ordre
mécanique.
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INSTALLATION DE LA SONDE DE TEMPERATURE ET D'HUMIDITE

Installer la sonde de température et » Protéger la sortie froide par un tubage (4).
d'humidité conformément aux instructions
fournies par le fabricant. Veiller 4 linstaller ~ Sonde

a la bonne hauteur. Matériau de
Surface Sonde remplissage

Céble
chauffant

Support

e |nstaller la sonde verticalement,
méme sur les surface inclinées.

e Le cable de la sonde doit étre disposé
sous la couche contenant le cable
chauffant.

¢ Installer la sonde a mi-chemin entre les
passages de cable.

Béton, asphalte .
ou clinkers Boitier de la
‘ sonde
| Céble chauffant
oo L=
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VERIFICATION DE LINSTALLATION

Vérification du cable chauffant

e Vérifier l'état du cable par une inspection
visuelle.

o Vérifier que le cable est correctement fixé
aux entretoises.

o Vérifier que l'écartement est respecté
partout et que le cable n'est pas posé
sur des joints de dilatation, des bords
tranchants, etc.

o Vérifier que le cable est installé a la
bonne profondeur.

o Vérifier visuellement les connexions.

Dessiner un plan de lUinstallation

Noter l'emplacement de chaque circuit, et
plus particulierement des connexions cable
chauffant - sortie froide et de 'extrémité du
cable (remplacer éventuellement par une
photo de bonne qualité).

46

Procéder aux essais de résistance

Procéder aux essais de résistance sur
chaque circuit pour vérifier qu'il n'a pas été
endommagé pendant ou apres linstallation.
La résistance du calorifuge doit étre
supérieure a 100 MQ.

Si elle est inférieure, le cable est peut-étre
endommagé.

Dans ce cas, détecter le probleme ety
remédier. Consigner les valeurs mesurées
pour chaque circuit dans le formulaire
Rapport d’essais. Si le béton doit étre coulé
immédiatement, voir le chapitre « Coulage
du béton ».

Protection de lUinstallation

Pendant le chantier, empécher tout passage
de piétons ou de véhicules dans la zone
d'installation du cable pour éviter de bouger
l'armature du béton.



COULAGE DE CHAPE EN BETON
Vérifications

Vérifier les points suivants avant de noyer le
systéme dans la chape:

e Controler si le cable chauffant est intact
o Vérifier l'écartement des cables

o Vérifier la hauteur du cable chauffant

Essais de résistance

Tester la résistance de chaque circuit de
cable chauffant pour s'assurer qu'ils sont
intacts apres linstallation.

Consigner les résultats dans le Proces-
verbal de contréle de linstallation.

A larrivé des chapistes, faites-leur vérifier
et contresigner le Procés-verbal de controle
de linstallation.

Attention:

Prendre des précautions pour ne pas
soumettre le cable chauffant a des
contraintes inutiles pendant le coulage
de la chape:

e Eviter de verser le béton d’une

hauteur trop importante.
Manipuler avec précautions les
pelles et rateaux pendant
l'égalisation de la chape.

Pendant le coulage

Vérifier en permanence la résistance du
calorifuge pendant le coulage.

Si elle descend sous 100 MQ, le cable
chauffant est peut-étre endommagé.
Interrompre immédiatement le coulage.
Localiser et réparer les dégats.

Apreés le coulage

Une fois la chape coulée, procéder aux
essais de résistance et consigner les
valeurs dans le Proces-verbal de contréle de
linstallation.

Travaux supplémentaires

Linstallation de caniveaux, de boulons
d’ancrage ou la découpe de joints de
dilatation s'effectue aprées le coulage initial.
Vérifier le plan pour éviter d'endommager le
cable chauffant.

Il est recommandé de surveiller la
résistance du calorifuge a chaque
intervention susceptible d'endommager

le cable chauffant.

Au terme de lintervention, tester la
résistance et consigner les résultats dans le
Proces-verbal de controle de linstallation.
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POSE DU REVETEMENT DE SURFACE

Vérifications

Vérifier les points suivants avant de poser le

revétement de surface (pavés, asphalte...].

e Controler si le cable chauffant est intact.

o Vérifier l'écart entre les passages de
cable et, le cas échéant, la profondeur
d’ensevelissement.

Essais de résistance
Procéder a des essais de résistance de tous

les circuits de tracage juste aprés la pose du
revétement de surface (pavés ou asphalte)

afin de vérifier s'il n’a pas été endommagé
par cette phase de travaux. Consigner

les valeurs de résistance mesurées pour
chaque circuit dans le Proces-verbal de
contréle de linstallation.

Apreés la pose des pavés ou de
l'asphalte

Une fois le revétement de surface posé,
procéder aux essais de résistance et
consigner les valeurs dans le Proces-verbal
de contréle de linstallation.

SYSTEME DE TRACAGE DE CANIVEAUX AVEC CABLE CHAUFFANT

AUTOREGULANT 8BTV2-CT

Objectif

Le systeme de tracage de caniveaux garantit
l'évacuation des eaux de fonte.

Remargue: le caniveau est régulé par le
méme systeme de commande que les
autres circuits de tracage.

Installation de la boite de
raccordement (10)

Choisir un emplacement:
e proche du caniveau
e alintérieur, si possible.

Installation du kit de connexion (15)
Terminer le cable chauffant 8BTV2-CT dans
la boite de raccordement conformément

aux instructions fournies avec le kit de
connexion..
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Configuration du cable chauffant
(14)

Tuber le cable chauffant entre la boite de
raccordement et le caniveau.

Tracer toute la longueur de canalisation
jusqu’au caniveau pour garantir l'évacuation
des eaux de fonte.

Terminaison (14)

Le cable 8BTV2-CT peut étre coupé a
dimension sur site. Installer la terminaison
conformément aux instructions fournies
avec le kit.

Controler la résistance du calorifuge

L'essai de résistance du calorifuge détecte
les dégats au cable chauffant (coupures

et perforations). Il s'effectue a l'aide d'un
instrument de 2500 V cc. Les instruments
de tension inférieure sont déconseillés
parce que moins sensibles. Ne pas utiliser
d’instrument dont la tension d’essai est
inférieure a 500 V cc.



Procéder comme suit: Finitions
e Connecter un fil a la tresse de blindage
du cable chauffant. Poser une grille sur le caniveau pour
e Connecter l'autre fil aux deux protéger le cable chauffant.
conducteurs ensemble.
e Mettre sous tension. La résistance doit

étre supérieure a 100 MQ. Remargue: Prévoir obligatoirement un
e Sielle estinférieure, le cable est disjoncteur différentiel de 30 mA
peut-étre endommagé. pour le circuit de tracage du caniveau.
Dans ce cas, détecter le probleme et Vérifier que la longueur de cable
y remédier. Consigner les valeurs de chauffant connectée a chaque différentiel
résistance du calorifuge dans le Procés- 30 mA ne dépasse pas 60 m.

verbal de contréle de linstallation.

=)

=

=7

Conducteur:

=
I

———]

Tresse L
Testeur de résistance du

calorifuge 2500 V cc

FINITIONS

Sonde Cablage et systéeme

Terminer linstallation de la sonde (le cas Respecter les normes et reglements en
échéant). vigueur.

Installation du panneau de
commande et des régulateurs

Installer les tableaux électriques
conformément aux instructions du fabricant.
Installer les régulateurs, thermostats

et accessoires de régulation manuelle
conformément aux instructions du fabricant.
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UTILISATION

Mise en route

Electricité

Procéder aux tests électriques
conformément aux normes et pratiques en
vigueur. Vérifier que le cablage est conforme
au schéma. Vérifier le calibre des dispositifs
de protection.

Vérification du régulateur

Vérifier le régulateur conformément aux
instructions fournies avec l'équipement.

Essais de résistance

Procéder a l'essai de résistance final pour
vérifier que les connexions et le cable

GUIDE DE DEPANNAGE

d’alimentation n'ont pas été endommageés
pendant linstallation.

Utilisation et maintenance

Les systemes, dépourvus de pieces mobiles,
requiérent un minimum de maintenance
Respecter les normes et reglements en
vigueur pour les équipements électriques.
Vérifier régulierement les coupe-circuits.
Tester les différentiels au moins une fois par
an. Inspecter régulierement les dispositifs
de régulation.

Actionner les commandes pour vérifier

leur fonctionnement. Température
maximale d'exposition du cable chauffant:
65°C ILincombe a linstallateur de fournir
un schéma technique a lutilisateur/
propriétaire.

Attention: Avant toute intervention sur le systeme électrique, isoler l'alimentation.

Probléme A : La protection contre la surintensité (coupe-circuit) déclenche ou grille

Causes possibles

Remede

Probleme électrique:
e Cable de sortie froide
e Cable chauffant endommagé

Repérer le probleme, y remédier et rétablir
ou remplacer la protection.

Fusible trop faible

Vérifier lintensité de service prévue

et adapter le calibre des fusibles en
conséquence (dans ce cas, vérifier leur
compatibilité avec le cable d’alimentation).

Fusible défectueux

Remplacer
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Probléme B: Le disjoncteur différentiel déclenche

Causes possibles

Remeéde

Excés d’humidité dans boite de dérivation

Sécher et vérifier l'étanchéité; remplacer
si nécessaire. Contréler la résistance du
calorifuge.

Probleme de mise a la terre:
e Connexion
e Cable chauffant endommagé

Repérer le probleme, y remédier et rétablir
ou remplacer le différentiel.

Courant de fuite trop élevé:
alimentation ou cable chauffant trop long

Corriger le probleme en modifiant le circuit.

Rebondissement du contacteur

Remplacer par un contacteur de meilleure
qualité

Pics de tension dans le réseau électrique
probléeme d'alimentation

Réinitialiser le différentiel. Si le persiste,
utiliser un type stable.

Différentiel défectueux Remplacer
Probléme C: La neige ou la glace ne fond pas
Causes possibles Remeéde

Coupure d'alimentation suite a un
déclenchement de fusible ou de différentiel.

Voir les procédures A et B ci-dessus.

Cable d'alimentation interrompu

Repérer le probleme et y remédier.

Probleme de paramétrage ou de
fonctionnement des régulateurs

Réparer les régulateurs ou rectifier les
parameétres

Contacteur mal calibré ou endommagé

Rectifier

Probléme D: L'eau ou la glace commence a fondre, mais le systeme s'arréte trop t6t

Causes possibles

Remeéde

Probléeme de paramétrage ou de
fonctionnement des régulateurs.

Réparer les régulateurs ou rectifier les
parametres.
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EM4-CW

Instrukcja montazu i obstugi

INFOIMACIE OGOLNE .ottt
System grzewczy EM4-CW

Dodatkowe KOMPONENTY .....ccoiiiiiiiiii s
Wskazowki dotyCZace MONTAZU ......oiiiiiiiiiiieiee et 55
Przygotowanie POdtOZa ........cooiiiiiiiiie e 56
Pomiar rezystancji przewodu i rezystancji iZolacji .......cccovviiiiiiiiiiiiiiiicie e 56
Ko ol = A o] A=l o [V [ =] g 1-To Lo TR POPR TSP 57
Przygotowanie zbrojenia i WYLeWKI .........cociiiiiiiiiii e 58
Montat czujnika temperatury i WilgotNOOGCT .....eoiueeiiiiiieiie it 61
Kontrola zamontowanego SYStEMU ....c..ciiiiiiiiiii e 62
Prace betonowe - zalewanie nawierzchni ..o 63
Uktadanie warstwy WIerZChNIE] ......iiuio it b4
Ogrzewanie odwodnienia liniowego samoregulujacym

przewodem grzejnym 8BTV2-CT ..ottt b4
Prace KOPCOWE ...ttt 66
OBSEUGA SYSTEMU .ttt 66
ROZWIazywanie ProblemMOW .........ccooiiiiiii ittt 67

INFORMACJE 0GOLNE

Wazne!

W celu zapewnienia bezawaryjnego
funkcjonowania systemu grzewczego
nalezy postepowac doktadnie wedtug
wskazéwek znajdujgcych sig w niniejszej
instrukcji. Montaz systemu musi przebie-
gac zgodnie z obowigzujgcymi na danym
terenie wytycznymi w zakresie elektrycz-
nych systemow grzewczych.

Ostrzezenie!

Przewody grzejne EM4-CW-Cable sg
czescig instalacji elektrycznej, ktora musi
by¢ poprawnie zaprojektowana i zamon-
towana. W celu zapewnienia wtasciwej
pracy systemu oraz aby unikng¢ ryzyka
porazenia pradem lub spowodowania
pozaru nalezy przestrzega¢ wszystkich
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wskazowek dotyczgcych projektowania,
montazu, pomiardw i obstugi systemu.
Przed przystgpieniem do montazu lub
serwisu, odtgczy¢ wszystkie obwody
zasilajgce.

Zawartos¢ instrukcji

W niniejszej instrukcji opisano procedure
montazu przewodow EM4-CW-Cable w
wylewce i piasku, ktéra zapewnia sta-
bilnos¢ konstrukcyjng w dtugim okresie
czasu. Firma Pentair Thermal Manage-
ment posiada w swojej ofercie rowniez
inne produkty, przystosowane do uktada-
nia w asfalcie lub przeznaczone do innych
zastosowan.



SYSTEM GRZEWCZY EM4-CW (1)

Przewod grzejny EM4-CW marki
Raychem to urzgdzenie o statej mocy do
trwatego montazu w betonie, w wylewce
lub w piasku pod ptytami chodnikowymi
lub kostkag brukowa.

Jest to system zasilany napigciem
zmiennym 400 V, ktérego prace kontro-
luje sterownik. (Sterownik oferowany jest
oddzielnie.)

Zakonczony fabrycznie, zasilany jedno-
stronnie, przewod grzejny EM4-CW-Cable
wraz z przewodem zimnym jest gotowym
do montazu zestawem o mocy okoto

25 W/m na metr przewodu grzejnego.
Przewdd zasilajgcy ma dtugosé 4 mi po-
winien by¢ uktadany w rurce ochronne;.
Minimalny odstep miedzy przewodami
wynosi 8 cm. Przy zachowaniu odstgpow
8 cm, moc grzewcza wynosi 300 W/m?2.

Tasma dystansowa, puszka przyta-
czeniowa (6) i przewodd zasilajgcy
(9)

Plastikowe paski (VIA-Strips-PL)
pozwalaja na uzyskanie odpowiedniej
odlegtosci (8-10 cm) miedzy przewodami.
Przedtuzenie przewodu zimnego nalezy
wykonaé poprzez puszke przytaczeniowa.
Potgczenie rozdzilnicy i puszki przytg-
czeniowej nalezy wykonac¢ przewodem o
odpowiednim przekroju poprzecznym zyt
zasilajgcych.

Sterownik (8)

Raychem posiada w swojej ofercie
sterowniki przeznaczone specjalnie dla
aplikacji ochrony przed oblodzeniem i
zaleganiem $niegu na rampach i podjaz-
dach. Sterowniki te posiadajg zintegrowa-
ny czujnik wilgotnosci i temperatury
zapewniajacy efektywng prace systemu.
Rozdzielnica sterujaca (7)

Standardowo, Pentair Thermal
Management oferuje game paneli
sterowania, ktére zostaty zaprojektowane
jako czes$¢ systemu ochrony przed
oblodzeniem. Kazdy panel zawiera
wbudowany sterownik oraz wytaczniki
nadmiarowe i réznicowo-pradowe.
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DODATKOWE KOMPONENTY

Rurka ochronna (4,5)

Rurka ochronna (nie wchodzi w sktad
zestawu) stuzy zabezpieczeniu:

* przewodu zasilajgcego

+ przewodu przytgczeniowego czujnika

Elektryczne elementy systemu

W przypadku rezygnacji ze standardo-
wych rozdzielnic Pentair Thermal
Management nalezy koniecznie zapewni¢
nastepujace elementy dla wtasciwe;j
pracy systemu:

 styczniki

+ wylaczniki nadmiarowe

+ wylgczniki réznicowo-pradowe 30 mA

* sterownik
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Sktadowanie przewodéw

+ Zakres dopuszczalnych temperatur
przechowywania systemu: od —40°C do
+45°C

+ Wszystkie czesci systemu sktadowac w
czystym i suchym miejscu

Mierniki

+ miernik rezystancji izolacji 2500 Vdc
(min. 500 Vdc)

* omomierz



WSKAZOWKI DOTYCZACE MONTAZU

Ogrzewana powierzchnia

Doktadnie okresli¢ powierzchnie, ktéra wymaga ogrzewania, np. powierzchnie pod
Sladami kot. Wzigé pod uwage nastepujace czynniki:

Powierzchnia
zadaszona.

Nie przechodzi¢ przewodem
grzejnym przez szczeliny
dylatacyjne.

Powierzchnia zadaszona.

| Przewody uktada¢
przynajmniej na 1 m

w gltab zadaszonego

obszaru.

Zadaszonastrefawjazdu
powinna by¢ réwniez

ogrzewana, poniewaz

wjezdzajgce pojazdy
moga nanosi¢ $nieg.

Ogrzewac nalezy rowniez powierzchnie
podjazdu, na ktérych wystepuje hamowanie,
przyktadowo przed szlabanem lub czytni-
kiem kart magnetycznych.

T |

| Ogrzewa¢ nalezy
réwniez odwodnienie
1 liniowe.

Przewody grzejne prowadzi¢ az
do odwodnienia liniowego.

Po pierwsze, nalezy doktadnie okresli¢
powierzchnie przeznaczong do ogrzania i
oznaczy¢ miejsca montazu puszek
przytaczeniowych. Nalezy rowniez
sprawdzi¢, czy przewdd przytaczeniowy
jest wystarczajaco diugi.

Dtugos$¢ przewodu przytgczeniowego
wynosi 4 m. Przed rozpoczeciem robot
instalacyjnych nalezy doktadnie oczysci¢
podtoze. Wszelkie ostre krawedzie moga
uszkodzi¢ przewody grzejne.
Przewoddéw EM4-CW nie wolno
skracac, ani tgczy¢.
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Odstepy miedzy przewodami

Nalezy przewidzie¢ odstepy miedzy Dla typowej konstrukcji wylewki:
przewodami (S) zgodnie z rysunkiem: S =8-10 cm dla betonu

Uwagi:

* Zachowaj odstepy co najmniej 5 cm
od $cian i innych przeszkdd.

* Unikaj miejsc, ktore pézniej moga
by¢ penetrowane (takie jak odptywy).

Ogrzewana powierzchnia

PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Przewdd grzejny powinien byé montowany  przypadku wylewanego betonu, nalezy
na stabilnym podtozu. W przypadku upewnic sie, ze jego powierzchnia jest
konstrukcji wiszgcych podtoze moze gtadka a wszystkie ostre elementy zostaty
sktadac sie z gotowych ptyt, sprezonego usunigte. Rampy na statym podtozu nie
betonu lub konstrukcja moze zostaé wymagajg dodatkowej izolacji termiczne;j.
wylana z betonu. Przewody grzejne moga  Nalezy przygotowac sie do montazu

by¢ uktadane na kazdym podtozu. W czujnika wilgotno$ci i temperatury gruntu.

POMIAR REZYSTANCJI PRZEWODU | REZYSTANCJI IZOLACJI

Przed montazem, za pomoca omomierza, rezystancji przewodu zmierzony przed
nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji zyty montazem nie powinien odbiega¢ od
grzejnej oraz rezystancji izolacji na wskazanej warto$ci rezystancji o wiecej,
elastycznym odcinku przewodu niz 10 %. Patrz: tabela na str. 5.
przytaczeniowego. Wynik pomiaru

Wszystkie wyniki
pomiaréw zanotuj w
zatgczonym protokole
pomiarowym.

Zimny przewod
przytaczeniowy

Omomierz
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Rezystancje izolacji
nalezy mierzy¢ za
pomoca miernika
rezystanciji izolacji
2500V (min. 500V).
Wynik powinien wynosi¢
>100 Q.

Wszystkie wyniki
pomiaréw zanotuj w
zatgczonym protokole
pomiarowym.

Zimny przewdéd
przytaczeniowy

Zyta grzejna

Miernik rezystancji izolacji

MONTAZ PRZEWODU GRZEJNEGO

Przed i podczas montazu koniec przewodu zasilajgcego nalezy chroni¢ przed wilgocia.

Wszystkie podtgczenia i pomiary powinny byé wykonane przez elekiryka posiadajgcego

stosowne uprawnienia.

Przewodu grzejnego nie wolno:

* przecinaé lub uszkadzac

¢ uktadac na oddzielnych ptytach betonowych lub prowadzi¢ przez szczeliny
dylatacyjne.

Minimalny odstep miedzy przewodami wynosi 8 cm.

Przewody grzejne nalezy mocowac¢ do podtoza, aby nie przesuwaty sie podczas
montazu.

Przewdd zasilajgcy nalezy prowadzi¢ w rurce ochronnej. Przewody grzejne na catej
dtugosci powinny by¢ przykryte mokrg zaprawg cementowg z piaskiem, wylewka lub
suchym piaskiem w zalezno$ci od wybranego rodzaju warstwy wierzchniej.

Przewody grzejne uktadane w betonie/wylewce betonowej

80-100 mm dla

250-300W/m? -
Czujnik temperatury

Przewéd EM4-CW  <——> i wilgotnosci

Wylewka bet- Beton/utwardzone Ziemia
onowa podtoze
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Przewody grzejne uktadane w podsypce pod kostkg brukowa

lub kamienng
250-300W/m?

Przew6d EM4-CW

80-100 mm dla

Czujnik temperatury
i wilgotnosci

B |
2&:822& o ; o lo [ : ° ﬂ ® o o ! ]‘% zosomm

Podsypka Zbrojenie

|

Ziemia Kostka brukowa

(maks. 6 cm)

Przewody grzejne uktadane w betonie/wylewce betonowej

Gorna warstwa - asfalt

80-100 mm dla

Czujnik

250-300W/m? Gorna warstwa temperatury i

Przewéd EM4-CW  |«—>|

_asfalt 25 mm  Wilgotnosci

Wylewka bet-

onowa podtoze

Beton/utwardzone

Ziemia

Jezeli przewdd grzejny nie moze by¢ zamocowany do zbrojenia, to monter winien
skorzysta¢ z tasmy dystansowej z tworzywa sztucznego w celu utrzymania rownomiernych

odstepow miedzy przewodami.

PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA | WYLEWKI

e W przypadku ptyty betonowej, siatka
lub prety zbrojeniowe muszg mie¢
odpowiednie podpory zapewniajgce
utrzymanie catej konstrukcji na miejscu
podczas wylewania betonu.

¢ Zbrojenie musi by¢ ustawione w taki
sposob, aby przewody grzejne znalazty sie
na gtebokosci 50 mm pod powierzchnig
betonu.

* Zbrojenie musi by¢ ustawione na
odpowiedniej gtebokosci pod powierzchnia
betonu z doktadnoscig do 1 cm.

¢ Jesli stosowana jest siatka metalowa, to
musi by¢ ona na tyle wytrzymata, aby nie
zapadta sie podczas chodzenia po nigj
w trakcie montazu przewodoéw grzejnych.
Nalezy stosowac siatki o odstepach co
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najmniej 50 mm. Najbardziej praktyczne sg
siatki o odstepach 100 mm.

o Jesli stosowane sa prety zbrojeniowe to
nalezy je uktadac¢ w odstgpach takich jak
wymagane sg dla przewodow grzejnych.

Powierzchnia betonu

|

I 50 mm Przewdd grzejny
minimum
8. o 8,

Siatka stalowa
Podpory siatki




Utozenie i montaz przewodéw grzejnych

Uwagi

» zachowac zatozong w projekcie
odlegto$¢ miedzy przewodami z
doktadnoscig +1 cm

* przewody uktadaé w odlegtosci 5 cm
od krawedzi i przeszkod

* nie prowadzi¢ przewodow grzejnych
przez szczeliny dylatacyjne

» unika¢ miejsc, gdzie moga by¢ prowa-
dzone prace ziemne (np. w okolicach
odwodnien liniowych, kraweznikow)

Ustawic¢ szpule z przewodem grzejnym
na rolkach.

(z przewodem zimnym) poprowadzic¢
do punktu zasilania.

Ostrzezenie: Przewoddéw grzejnych nie
mozna skracac ani krzyzowad.

e Zaczynajac od strony przewodu
zimnego przymocowacé przewdd grzejny
do metalowej siatki w odstepach
300 mm przy uzyciu opasek kablowych
(KBL-09).

¢ Utozy¢ nastepna petle przewodu
grzejnego.
* Przymocowac utozony przewdd.

Na prostych odcinkach
przewdd uktadac na ptasko
lub na krawedzi.

Na tukach przewod
uktada¢ na
krawedziach.

Uwaga: Na tukach przewéd grzejny
uktadany jest na krawedzi. Jest to
normalne utozenie, ktére nie wptywa
na prace systemu.
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Ostrzezenie: Przewodow
grzejnych nie mozna skracaé
ani krzyzowad.

Przymocowanie przewodéw grzej-
nych do podtoza z wykorzystaniem
listew dystansowych

5

Odstepy migdzy przewodami, tak
jak podano

i

Listwa dystansowa
(plastikowa listwa z
otworami)

Przewdd grzejny
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Montaz rurki ochronnej

Potgczenie przewodu zimnego z
przewodem grzejnym musi znajdowac sie
catkowicie w ptycie betonowe;j.

Aby zapewni¢ ochrone mechaniczng dla
przewodu zimnego nalezy umiesci¢ go w
odpowiedniej rurce ochronnej.




Montaz czujnika temperatury i wilgotnosci

Czujnik temperatury i wilgotnosci nalezy e Czujnik umiesci¢ centralnie pomiedzy
zamontowac¢ zgodnie z podang instrukcja. dwoma przewodami grzejnymi.
Nalezy zwréci¢ uwage na to, by czujnik

zostat zamontowany na odpowiedniej

wysoko$ci. Jezeli obudowa czujnika

jest demontowalna, najpierw nalezy

zainstalowa¢ samg obudowe.

Asfalt Obudowa czujnika

Przewéd

| Przewdd grzejny

Czujnik

» Przewdd przytaczeniowy czujnika
nalezy chroni¢ za pomocg metalowe;j
rurki ochronnej. (4)

» Nawet, jesli ogrzewana powierzchnia

- Czujnik nalezy zamontowa¢ posrodku  jest pochyta, czujnik nalezy

petli przewodu grzejnego. zamontowac w pozycji pionowej.
Czujnik
Ogrzewana Czujnik Materiat
powierzchnia wypetniajacy

\ |

T
Podtoze
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KONTROLA ZAMONTOWANEGO SYSTEMU

Kontrola zestawow grzejnych

¢ Obejrze¢ przewdd szukajac wido-
cznych uszkodzen mechanicznych.

* Upewnic¢ sie, ze przewdd zostat
przy-mocowany do listew
dystansowych.

» Upewnic¢ sie, ze zostata zachowana
odpowiednia odlegto$¢ migdzy
przewodami oraz, ze przewdéd nie
krzyzuje sie z dylatacjami i nie ma
stycznosci z ostrymi krawedziami.

» Zmierzyé, czy przewod zostat
potozony na odpowiedniej
gtebokosci.

» Ponownie sprawdzi¢, czy przewody
przytaczeniowe zostaly zamocowane

zgodnie ze wskazéwkami w instrukcji.

Sporzadzenie planu
roztozenia instalacji

Nalezy sporzadzi¢ plan roztozenia
poszczegblnych obwodéw grzewczych,
w szczegolnosci zas doktadne potozenie
potgczenia przewodu zimnego z
przewodem grzejnym oraz zakonczenia
przewodu grzejnego.
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Przeprowadzenie pomiaru
rezystancji izolacji

Aby stwierdzi¢ ewentualne uszkodzenia
izolacji zaistniate w trakcie lub po
zakonczeniu montazu, nalezy przepro-
wadzi¢ pomiar rezystancji izolacji dla
kazdego obwodu grzejnego. Wynik
pomiaru rezystanciji izolacji powinien
wynosi¢ min. 100 MQ.

Jesli wynik pomiaru rezystancji jest
mniejszy od powyzej przedstawionego,
to moze to oznacza¢ uszkodzenie
przewodu grzejnego. Jesli jest to mozliwe
to uszkodzenie nalezy zlokalizowac i
naprawic.

Wszystkie wyniki pomiaréw zanotowaé w
protokole pomiarowym.

Jesli beton bedzie wylewany
bezposrednio to nalezy zapoznac sie z
zawartoscig rozdziatu "Wylewanie betonu"
(na nastepnej stronie).

Zabezpieczenie instalaciji

Przed utozeniem nawierzchni miejsce
montazu nalezy zabezpieczy¢ przed
ruchem pieszym i kotowym.

Unikaé¢ uszkodzen stalowego zbrojenia
lub siatki.



PRACE NAWIERZCHNIOWE - WYLEWANIE BETONU.

Przygotowanie

Przed zalaniem przewoddéw wykonac

nastepujace czynnosci:

e sprawdzi¢, czy przewody nie posiadaja
oznak uszkodzenia

¢ sprawdzi¢ odstepy miedzy przewodami

e sprawdzi¢ na jakiej gtebokosci beda
znajdowac sie przewody grzejne

Pomiary rezystancji

Wykonaé pomiar rezystanciji izolacji dla
kazdego obwodu grzewczego, w celu
wykrycia ewentualnych uszkodzen,
ktore mogty sie powsta¢ po montazu
przewodow.

Zapisac wyniki pomiaréw w protokole
instalacyjnym.

Protokét instalacyjny wraz z wynikami
pomiaréw nalezy przedstawic do
akceptacji i podpisania firmie wykonujacej
prace betonowe.

Betonowanie

Pomimo, ze przewody EM-CW zostaty
zaprojektowane specjalnie do tego typu
instalaciji, nie sg niezniszczalne.

Uwaga:

Podczas wylewania betonu nie nalezy
naraza¢ przewodu grzejnego na
niepotrzebne uszkodzenia:

* Unika¢ wylewania betonu ze

znacznej wysokosci.

e Zachowac¢ szczegdlng ostroznosé
jesli podczas wylewania betonu
stosowane sg fopaty i grabie.

Podczas prac betonowych

Podczas betonowania nalezy kontrolowac
kilkakrotnie rezystancje izolaciji.

Jesli rezystancja izolacji spadnie

ponizej 100 MQ moze to oznaczaé
uszkodzenie przewodu grzejnego. Nalezy
wstrzymac prace betonowe, zlokalizowaé
uszkodzenie i naprawic je.

Po zakonczeniu prac
betonowych

Po ukonczeniu wszystkich prac
betonowych, wykona¢ pomiary rezystanciji
zyty grzejnej i rezystancji izolacji, a

wyniki pomiaréw zapisa¢ w protokole
instalacyjnym.

Prace dodatkowe

Prace takie jak montaz odwodnien
liniowych, umiejscowienie srub
montazowych, nacinanie dylatacji,
wykonywane sg po wylewaniu betonu.
Aby unikng¢ uszkodzenia przewodow
grzejnych podczas tych prac nalezy
sprawdzi¢ utozenie przewoddéw na
dokumentaciji.

Podczas prac mogacych prowadzic¢

do uszkodzenia przewoddéw grzejnych
wskazane jest wykonywanie pomiarow
rezystancji izolacji .

Po ukoniczeniu wszystkich tego rodzaju
prac wykona¢ pomiar rezystanciji izolacji,
a wyniki pomiarow zapisa¢ w protokole
instalacyjnym.
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UKLADANIE WARSTWY WIERZCHNIEJ

Przygotowanie

Przed potozeniem nawierzchni betonowej,

kostki brukowej lub asfaltu:

* Nalezy sprawdzi¢ przewdd grzejny
w celu wykrycia oznak uszkodzen
mechanicznych.

+ Upewni€ sig, ze przewody grzejne
zostaly potozone w odpowiedniej
odlegtosci od siebie i na odpowiedniej
gtebokosci.

Sprawdzenie rezystanciji
izolaciji

Bezposrednio przed potozeniem
nawierzchni zaleca sie sprawdzenie

izolacji dla kazdego obwodu grzewczego
w celu wykrycia ewentualnych uszkodzen
zaistniatych po ukonczeniu montazu.
Wynik pomiaru rezystancji izolacji nalezy
nanie$¢ na protokét pomiarowy. Osoby
odpowiedzialne za prace nawierzchniowe
powinny na poczatku prac zweryfikowac
pomiar rezystancji, zapisa¢ wyniki i podpi-
sac kontrolny protokoét instalacyjny.

Zakonczenie prac
nawierzchniowych

Po zakonczeniu prac nawierzchniowych,
nalezy przeprowadzi¢ pomiar kontrolny
rezystancji izolacji, a wyniki nanie$¢ na
protokdt instalacyjny.

OGRZEWANIE ODWODNIENIA LINIOWEGO SAMOREGULUJACYM
PRZEWODEM GRZEJNYM 8BTV2-CT

Zastosowanie

System grzejny odwodnienia liniowego
umozliwia odprowadzanie wod
opadowych.

Wskazéwka: obwadd grzejny kanatu
odwodnienia liniowego powinien byé
sterowany za pomocg tego samego
regulatora, co pozostate obwody
grzewcze.

Montaz puszki
przytaczeniowej (10)
Wybdr miejsca montazu puszki jest

nastepujacy:
» w poblizu odwodnienia liniowego.

» wewnatrz budynku, jesli to mozliwe.

Montaz zestawu
przylaczeniowego

Przewdd grzejny 8BTV2-CT podtaczy¢ do
puszki przytaczeniowej. W trakcie prac
nalezy postepowaé zgodnie z zawartymi
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w instrukcji wskazéwkami dotyczacymi
montazu zestawu przytaczeniowego.

Montaz przewodow

grzejnych (14)

Przewdd grzejny pomiedzy skrzynka
przytaczeniowg a odwodnieniem liniowym
powinien by¢ ostoniety rurkg ochronna.
Aby wody roztopowe mogty swobodnie
odptywag, odwodnienie liniowe musi by¢
ogrzewane na catej swojej dtugosci.

Montaz zestawu
zakonczeniowego przewodu
grzejnego (13)

Zestaw zakonczeniowy przewodu grzej-
nego zamontowac zgodnie ze wska-
z6wkami w instrukcji dotyczacymi danego
zestawu.



Przeprowadzenie kontroli
rezystanciji izolacji

Kontrola rezystancji izolacji ma na celu
stwierdzenie ewentualnych uszkodzen
przewodu grzejnego w postaci nacie¢ lub
naktu¢. Kontrole nalezy przeprowadzié¢
za pomoca miernika o napieciu testowym
2500 Vdc. Mierniki pracujace na nizszym
napieciu wykazujg mniejszg czuto$¢ i

nie zaleca sig ich uzywania. Miernik musi

mie¢ napigcie probiercze minimum 500 Vdc.

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ w

nastepujacy sposob:

» Do ekranu przewodu grzejnego
podtaczy¢ przewdd miernika.

* Drugi przewo6d miernika podtaczy¢ do
obydwu zyt grzejnych.

* Przytozy¢ napiecie. Wskazana przez
miernik rezystancja musi przekra-
cza¢ 100 MQ.

 Jezeli wynik nie przekracza 100 MQ,
oznacza to uszkodzenie przewodu
grzejnego. Na ile to mozliwe, nalezy
zlokalizowa¢ miejsce uszkodzenia
i dokona¢ naprawy. Wynik pomiaru
nalezy nanie$¢ na protokot
instalacyjny.

Prace koncowe

Na odwodnienie liniowe nalezy
zamontowac kratke $ciekowa, ktéra ma
za zadanie dodatkowo chroni¢ przewod
grzejny przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi.

Wskazéwka: do systemu ogrzewania
odwodnien liniowych nalezy stosowaé
wytacznik réznicowo-pradowy 30 mA.
Nalezy sie upewnic, ze dtugos¢
przewodu grzejnego podtaczonego do
jednego wytacznika réznicowo-
pradowego 30 mA nie przekracza

60 m.
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Prace konhcowe

Montaz czujnika
Jedli dotyczy, zamontowaé czujnik.

Montaz panelu sterowania

Panele sterowania nalezy zamontowaé
zgodnie z zaleceniami producenta.

Montaz sterownika

Zgodnie z EN 60335-1:1994 punkt
7.2.12 wymagany jest co najmniej jeden
wytacznik nadmiarowy (do odtaczenia

OBSLUGA SYSTEMU

Rozruch

Wymagania elektryczne

Wszystkie pomiary elekiryczne nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi
na danym terenie przepisami. Nalezy
sprawdzi¢, czy faktyczne roztozenie
instalacji pokrywa sie z zapisem w planie
roztozenia instalacji. Nalezy réwniez
sprawdzi¢ wartosci pragdéw znamiono-
wych urzadzen zabezpieczajacych.

Kontrola ukfadu sterujacego

Nalezy skontrolowa¢ uktad sterujacy
zgodnie z zaleceniami zatgczonej
instrukcji.

Kontrola rezystancji izolacji

Celem upewnienia sie, ze ani przewody
grzejne, ani przewody przytaczeniowe
nie ulegly uszkodzeniu podczas montazu
systemu, nalezy przeprowadzi¢ koncowy
pomiar kontrolny rezystanciji izolacji.
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zasilania) z minimalng szczeling kontaktu
3 mm.

Uktady sterujace, termostaty i elementy
obstugi nalezy montowaé zgodnie z za-
leceniami wytwércow.

Zakonczenie prac montazowych

Postepowac zgodnie z wytycznymi normy
VDE 0100 cze$¢ 520 A3 i stosownymi
przepisami lokalnymi dotyczacymi od-
bioréw instalacji elektrycznych.

Dziatanie i obstuga systemu

System grzewczy nie zawiera czesci
ruchomych, dzieki czemu wymaga

tylko minimalnej obstugi. W trakcie
obstugi nalezy kierowac sie lokalnie
obowigzujacymi zaleceniami obstugi
urzadzen elektrycznych. Prace urzadzen
zabezpieczajgcych prace systemu nalezy
sprawdzac w regularnych przedziatach
czasowych. Raz na rok nalezy
skontrolowaé wytgczniki r6znicowo-
pradowe.

Nalezy regularnie sprawdzac prace
elementow sterujacych systemu, aby
upewnic sig, ze dziataja poprawnie.

Plan roztozenia instalacji nalezy
przekazac¢ osobie obstugujacej instalacje
grzejna.



ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

Uwaga!: Przed rozpoczeciem prac nalezy odtgczy¢ doptyw pradu.

Problem A: Zadziatat wytacznik nadmiarowy

Mozliwe przyczyny

Dziatania naprawcze

Problem na poziomie instalacji
elektrycznej:

« uszkodzenie przewodu przytaczeniowego
+ uszkodzenie przewodu grzejnego

Zlokalizowa¢ btgd montazu, lub
uszkodzenie i wymieni¢ uszkodzony
przewdd, ponownie uruchomié
wytacznik

Zbyt niski prad znamionowy wytgcznika

Zamontowaé wiasciwy wytacznik
(Uwaga! Wybor zabezpieczenia jest zalezny
od ditugosci obwodu grzewczego)

Uszkodzony wytacznik nadmiarowy

Wymieni¢ zabezpieczenie

Problem B: Uruchamia sie wytacznik réznicowo-pradowy

Mozliwe przyczyny

Dziatania naprawcze

Wilgo¢ w puszcze przytaczeniowej

Wysuszy¢ i sprawdzi¢ szczelno$¢.
Przeprowadzi¢ kontrole rezystanciji izolacji

Zbyt wysoki prad uptywu:
zbyt diugi przewdd przytaczeniowy
lub przewdd grzejny

Zlokalizowac i zlikwidowa¢ problem
lub sprawdzi¢ wytacznik, uszkodzony
wytacznik wymieni¢

Zbyt wysoki prad upAywu:
zbyt dAugi przewdd przyAdczeniowy
lub przewdd grzejny

Zmieni¢ diugosci przewodéw i usungé problem

Uszkodzony stycznik

Wymienié stycznik

Skoki napigcia w sieci

Wigczy¢ ponownie wytacznik
roznicowo-pradowy. Jesli sytuacja sie
powtarza, nalezy skontaktowac sie z dostawca
energii elektrycznej

Uszkodzenie wytacznika réznicowo-
pradowego

Wymieni¢ wytacznik
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Problem C: L6d/$nieg nie topi sie

Mozliwe przyczyny Dziatania naprawcze

Brak napigcia z powodu zadziatania Postepowac tak, jak w przypadku

wytacznika namiarowego lub réznicowo- problemow A i B

pradowego

Przerwanie przewodu zasilajacego Zlokalizowaé uszkodzenie i usunaé
problem

Sterownik jest nieprawidtowo Poprawnie nastawi¢ sterownik lub

nastawiony lub dziata nieprawidtowo naprawi¢ jesli jest uszkodzony

Stycznik jest uszkodzony lub Wymienié

nieprawidtowy

Problem D: L4d/$nieg zaczyna sie topi¢, ale system zbyt wczesnie sie wytacza

Mozliwe przyczyny Dziatania naprawcze

Sterownik jest nieprawidtowo ustawiony Poprawnie nastawi¢ sterownik lub
lub dziata nieprawidtowo naprawi¢ jesli jest uszkodzony
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rPEIOLLMNA KABEJIb EM4-CW

PykoBopacTBO N0 ycTaHOBKE U 3KCMNJyaTauum

OBLLAA MHPOPMALIMT .ottt ettt ettt et eb ettt eae et e e enieens 69
CwucrteMa anekTpooborpeBa Ha ocHoBe Kabensd EMA-CW ... 70
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3anuneka beToHa ...

Yknapka BEPXHEro MOKPbITUA ......ccoviiiiiiiiiins

Cuctema noporpesa gpeHa>KHoro Xenoba ¢ noMoLbo

camoperynupyemoro rpetoiero kabens 8BTV2-CT ...
3aKktounTeNbHbIE PABOTHI wvveeeeeiieeeeee e

SKCMNYATALMS it

MowncK v ycTpaHeHue HencrnpaBHoOCTeN ...

ObLLAA UHOOPMALIUA
Ba)xHo!

HeobxopnMbIM ycnoBreM Hagnexallemn
paboTbl cucteMbl anekTpooborpesa
ABAETCA TOYHOE BbIMOSHEHNE BCEX
WHCTPYKLMIA, MpefiCTaBeHHbIX B HACTOSLLEM
PYKOBOACTBE.

MoHTaX CMCTEMbI AO/KEH BbIMOHATLCS B
COOTBETCTBUM C MECTHLIMU HOPMATUBHbLIMU
TpeboBaHUAMM.

MpepynpexpeHue

CucTtema anekTpooborpesa Ha ocHoBe
kabens EM4-CW ponkHa 6biTb KOPPEKTHO
CNPOEKTUPOBaHa v yCTaHOBJIEHA.

CnepfyeT HeyKkoCHUTebHO cobniofathb

BCe NpuBeAeHHble peKoMeHAaLmnn no
MpoeKTUPOBaHUIO, MOHTAXY, 3aMepamM u
aKcrnyaTaummn cucteMsl, 4tobbl obecneuntsb
ee Haanexatliee GyHKLMOHVMpPOBaHWe,

N UCKIIOUYUTD BO3MOXHOCTb MOPaXKeHNs

371eKTPUYeCKNM TOKOM MJIM OMacHOCTb
BO3HWKHOBeHWs noxapa. [epes yctaHoBKoM
WM PEMOHTOM CUCTeMbI 35lekTpooborpeBa
obecToybTe BCe asieKTpUYecKue Lenu.

CopepxaHue

B HacTosiLeM pykoBOACTBE OCHOBHOE
BHMMaHWe yfesleHo npoLenype yCTaHoBKN
rpetowero kabensa EM4-CW Ha ueMeHTHON
CTSXKKE U MecyaHblX 0CHOBaHUSX,
obecneunBaloLLeln LONTOBPEMEHHYIO
paboTocnocobHoCTb KOHCTPYKUMK. [Ing
LPYrVX TUMOB NoKpbITUi (achansTt, 6eToH

v npouy.) KomnaHua Pentair Thermal
Management pa3pabaTbiBaeT 1 nocrasnsert
passnyHble TUNbI rpetoLLmx kabenein.
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CUCTEMA 3IEKTPOOBOIrPEBA HA OCHOBE KABEJIl EM4-CW (1)

Kabenb EM4-CW ¢ NoCTOAHHON MOLLIHOCTbIO
oborpeBa npefHa3HayeH Anis yknagku

B BeToH, cTaxky nmbo cnoi necka nog
TPOTyapHyo NANTKY.

Cuctema pabotaet oT TpexdasHoit cetu
nepeMeHHoro Toka Hanps>keHvem 400B

W perynupyeTcs ¢ NoMOLLblO YCTPOMCTBA
ynpaBneHus (NocTaBnfeTCca OTAENbHO).
YnenbHas MOLWHOCTb NPefBapuUTENbHO
pasfenaHHoro AByX>XKuUibHoro kabens c
MoAcoefMHEHHbIM X0104HbIM BBOLOM (4M)

cocTaBnseT 25BT Ha MeTp rpetowyero kabens.

Kabenb xonogHoro BBofia Npu MoHTaxe
LOJDKeH nponyckaTtbes Yyepes kabenenposog,
(5). Mpn MUHUMaNBHO [OMYCTUMOM Ware
yknapku kabensi 8 cM MolyHocTb oborpesa
cucteMsl coctasut 300BT/M2.

MoHTa)XHble 31eMeHTblI,
coeauHUTenbHas Kopobka (6) u
cunosoi kabensb (9)

MpaBubHbIN War yknagku kabens (8-10cM)
obecneynBaeTcs C NOMOLLbID MOHTAXHOW
neHTbl. Kabenwn xonogHoro BBofia MOXHO
YOAVHWTb C NMOMOLLbIO COeMHUTENbHbIX
Kopobok (6). MaHens ynpasneHns
noAKYaeTcs K COEUHUTENbHON KOpobke
C noMoLLbto cunoBoro kabens nogxonsiiero
ceyeHus.

YcTpoitcTBo ynpaeneHus (8)

Pentair Thermal Management nocraenset
YCTPOVACTBa ynpaBneHus, cneynansbHo
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pa3spaboTtaHHble ans cuctem oborpesa
NaHAycoB W NOABLE3[HbIX MyTel.

[nsa obecnevenuns apdexkTuBHOM

paboTbl cucTeMbl 06orpeBa ycTponcTBo
yrnpasJ/ieHUs NOCTaBASeTCs B KOMMaeKTe ¢
KOMBWHWMPOBaHHbIM JATYMKOM TeMnepaTypbl/
gnarw (3).

MaHenb ynpaBnexus (7)

Pentair Thermal Management noctasnset
LUIMPOKNI aCCOPTUMEHT CTaHAAPTHbIX
naHesen, cneunanbHo paspaboTaHHbIX Ana
CUCTeM MNoJorpeBa NaHAycoB U NOAbE3AHbLIX
nyTen. B cocTtaB kaxnow naHenn BXoguT
BCTPOEHHOE YCTPOWCTBO ynpaBrieHuns,
aBTOMaTUYecKMe BblKNtoYaTeNN 1
yCTpoiicTBa 3awwuTHOro oTkatoderus (Y30).



AOMOJIHUTEJIbHOE OBOPYLIOBAHUE

Ka6enenposopap! (4, 5)

Kabenenposoasl (nprobpeTatoTcs

oTAeNbHO) He0BXOAMMO UCMONb30BaTh 1A

npefOTBPALLEHNS NOBPEXAEHUS:

e Kabens xonogHoro BBoAa

e Kabens KOMBUHMPOBAHHOMO AaTymnKa
TeMmnepatypbi/Bnaru.

AneKTpuuyeckue ycTpoincTea
ynpasneHus

B cnyyasx, Korga ctaHpapTHas naHenb

ynpasneHus nponssoacTea Pentair Thermal

Management He ncnonb3syetcs, HeobxonMMO

noaksioyaTb cucteMy oborpeBa K yCTpoincTBy

yrpaBseHUs € MOMOLLbIO CliedyoLLnxX

3N1eKTPUYECKMX YyCTPONCTB:

® KOHTaKTOpbI

* aBTOMaTMYeckue BblktoyaTenu

® YCTPOWCTBO 3aLLMTHOrO OTKSIIOYEHUS
(¥30], 30 MA

XpaHeHue kabens

e WHTepBan AonycTUMbIX TeMnepaTyp
xpaHenus: oT -40°C pfo +45°C

e Bce fetanu cucTeMbl CieflyeT XpaHuTb B
YMCTOM CYXOM MecTe.

U3MepuTenbHoe o6opyaoBaHue

e [1ns u3sMepeHUs ConpoTUBAEHMS
nsonauuu notpebyetcs TecTep,
paccyuTaHHbIN Ha franasoH 2500B
(MuH. 500B) nocT. Toka

e [1ns u3sMepeHUsi CONPOTUBIEHMUS Lienn
rpetolero kabens notpebyercs oMmeTp
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PEKOMEHOALWU NO NPOEKTUPOBAHUIO
Mnowapb, nognexxawasn oborpesy

Onpepenute TouHble pa3Mepbl oborpeBaeMolt NAOWaAKKW, yunTbIBas clefyloLmne
peKoMeHAaLUN:

Kpbitas
nnouwjasgka

He ponyckaeTtcs yknapka
rpetotero kabens yepes KpbiTas
KOMMEHCaLMOHHbIe WBbI. nnowaska

Heobxoaunm

nporpes KpbiToi

‘ nnowanku (He
meHee M Bry6b)

! |
1
1
| Heobxogum
1 oborpes
| ! APpeHaXHoro
’ enoba
1
1
Heobxopnmm oborpes MecTa BO3MOXHOIO [petowymnin kabenb
TOPMOXEHMS/0CTAHOBKM, HanpuUMep, nepes yKNa[bIBAETCS BMIOTb [0
LLIJ'IaI'6ayMOM, yCTpOPICTBOM KOHTpoONA ApeHaxXHoro xenoba.
pocTyna.
Mepep yknagkon kabens ybegutech B poctatoyHo. Bo nsbexaHune nospexaeHus
TOM, 4TO NapameTpbl oborpeBaemoit rpetoliero kabens ocTpbiMU NpegMeTamu,
noLafKM COOTBETCTBYIOT pacyeTHbIM TLATebHO 0YNCTUTE OCHOBaHue. [ToMHUTe,
naHHbIM. Onpegenute MecTa yCTaHOBOK yTto Kkabenb EM4-CW Henb3sa ykopaumBath v
coefJMHNTeNbHbIX Kopobok n ybeaunTecs, HapalluBaTh.

YTO OANIVHBI Kabenen XxonogHoro BBoAa (4M)
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Heobxonumo obecneunts cnepyolime [ins TMnoBbIX NANUT:
OTCTYNbl NPW Ware yKnafku, paBHoM S: S=8-10cm npu yknapke B 6eToH

OborpeBaemas nnowanb

noaroToBKA OCHOBAHUA.

CwvcTeMa anekTpooborpeBa ycTaHaBnnBaeTcs  HeobxoAMMo obecrneynTb poBHOE OCHOBaHWe
Ha NMPOYHYI0, HEMOABUXKHYIO MOBEPXHOCTb. W y[anuTb ocTpble npefMeThl Bo n3bexaHve
[pn oborpeBe oMopHbIX KOHCTPYKLMIA nospexaeHus kabens. MaHaycbl ¢ TBepAbIM
O0CHOBaHue MoXeT BbITb BbIMOSHEHO OCHOBaHWeM He TpebytoT Kako-nnbo

13 BETOHHbIX NAUT, NPeABapUTENbHO LONONHWUTENbHON TepMon3onsauuu. na
Hanpsi>xeHHoro nmbo nuToro beToHa. yCTaHOBKM KOMBUHMPOBAHHOIO AaTymnka
[petowmnin kabenb yknagbiBaeTcs Ha Bce TeMmnepaTypsl/Bnaru HeobxonMMo 3apaHee
TUMbl 0CHoBaHwA. [pu 3anvBke 6eToHOM NOATrOTOBUTL MECTO.

3AMEP COMPOTUBNEHUA NPOBOAHUKA U COMPOTUBJIEHUSA
n3ondaummn

[pov3BennTe 3aMep CONPOTUBIIEHUS
nposofHuKa (MponM3BOANTCA OMMETPOM)
1 CONpoTUBIIEHME U30NALMN Kabens.
LonyckaeTcs oTknoHeHue fo 10%

OT HOMWHAIbHOMO COMPOTUBIEHNS
NpoBOAHMKA, YKa3aHHOro B Tab.

Ha cTp.5
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Kabenb xonogHoro BBoga

Kabenb xonogHoro BBofa

LN\
7
MpoBoaHuK /

YCTpoWcTBO N3MepeHus
COMPOTUBAEHNA U30ALMM

@

MOHTAX FPEIOLLLET0 KABEJIA

BHecwuTe nokasanus
npubopa B
npunaratoLwuincs
MpoToKoN UCMbITaHWIA.

MpoBepky conpoTMBAEHUS
N30M19LMK
(MeraomMmeTpoM)

cnefyeT NpoBoOAMTb Ha
YypOBHE HanpsxXeHus
25008 [ MUHUMYM

500B) nocTosiHHOrO

Toka. [TokasaHusa
COMPOTUBIIEHNS U30NALUN
LLOJKHbI NpeBbILLaTh

100 MOM. BHecute
nokasaHus npubopa

B NpunaratoLymincs
MpoToKoN MCMbITaHWIA.

KOHLI,bI Kabens A0 U B npouecce MOHTaXa A0J/1KHbl 0CTaBaTbCA CYXUMU.
Bce NOAKNIOYEHUA U U3MepeHNa OO0JIKHbI MPOBOANTbLCA KBaﬂM¢MLLMpOBaHHbIM 3N1eKTPUKOM.

Mpetownit kabenb Henb3sa:
® paspesaTb WM MOBpeXAaTh.

® npoknagblBaTtb Yepe3 KOMMNeHCaunoHHbIe LWBbI, nnbo MecTa CTbIKOB HETOHHbIX MNUT.

MuHMManbHbIN WAr yKnagKu coctaBnseT 8 cM.

Ll,eI'IM rpewouiero Kabens [onxKHbl 6bITb 3a¢MKCVIpoBaHbI OTHOCWUTEJIbHO OCHOBAHUA BO

nsbexaHune CMelleHnda B npoLecce MOHTaxXa.

,D,J'Iﬂ obecneyeHns Hagnexauwen 3alWmTsl kabenb XonogHoro BBoAa npoknagbiBaeTcsd B

kabenenposoge.

Mpetownii Kabenb foskeH 6bITb MOKPbIT BAIAXHOW LLEMEHTHO-NECYaHoM CMechlo
(CTAXKOW MM MECKOM - B 3aBUCMMOCTY OT TUMa MOKPbLITUA) Mo BCeil AnHe.
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Yknapka B ﬁeTOH/LleMEHTHYIO CTAXKKY
war 80-100 mm ana

250-300 Br/m2 KoMBMHMpOBaHHbI AaTuMK
Ka6enb EM4-CW TeMnepartypbl/Bnarv

l ‘ 7¢ MtH. 50 MM

BeToH/ uemeHTHas BeToHHada / ynnoTHeHHas MpyHT
cTAXKa noanoxka

Yknapka kabens nog TpoTyapHyio nautky/6pycyaTky

war 80-100 MM gna
250-300 B1/mM2 KoMbrHMpoBaHHbI gaTynk

Kabens EM4-CW |™ > Temnepartypbl/Bnaru

}
60-80 um 4 I I | L, SN l.% 20-30 mm

30-50 mMm i ° [y [ ° ° [ ° °

MecyaHas nnan TpyHT TpotyapHasi nautka / Bpycuatka
LleMeHTHas nopyiika [c MaKcManbHoi ToWMHO 8 cM)

MokpbiTHe - achanbT

war 80-100 MM ona
250-300 Bt/M2  Crnoit acdanbta
25MM

|

KoMbuHvpoBaHHbIN gaTymK
Temnepartypbl/Bnaru

Kabenb EM4-CW —*

BetoH/ uemeHTHas  BeToHHasa / ynnoTHeHHas TpyHT
cTsKKa noanoxka

Ecnu kabenb He MoxeT BbITb 3aKpenieH Ha apMaTypHoO ceTke, ciepgyeT obecneunTs Lwar
yK1agKv npy NOMOLLM NAAcTUKOBOW MOHTaXHOW NeHTbl B0 UHbIM cnocoboMm.
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noaroToBkKA 1 3AKPEMNJIEHUE KABEJ1IA HA BETOHHOM OCHOBAHUU

e [1pu MoHTaxe rpetowiero kabens Ha
BeTOHHbIe NAUTBI CieayeT HafeXHo
3apuKcUpoBaTh apMaTypHyto ceTky
(apmatypHbiii npyTok) Bo n3bexatne
cMeLleHuns npu 3anveke beToHa

e ApMaTypy cnefyeT pacnonaratb Takum

obpasoM, 4Tobbl ToNLWMHA BETOHHOrO cos

Hap rpetoliMM Kkabenem nocne 3anuBku
cocTaBunia He MeHee 50 MM

e HeobxoanMo 3akpenuTb apMaTypy
Takum obpasoM, 4yTobbl paccTosHue oT

MOBEPXHOCTU 6eToHHOro cnos fo kabena B

pasfIMYHbIX MecTax He oTaunvanoch bonee,
yeM Ha 1 cM
e Ecnu ucnonbayeTtcs apMaTypHas ceTka,

y6e,EI,VITECb, 4TO OHa AO0CTATOYHO NPOYHasa U

He NpoAaBAMBaEeTCs Mof BECOM YenoBeka
B npoliecce MOHTaXa, YTo MOXeT
MPVBECTU K HEPOBHOM yKNazike rpetoLLero

kabend. Micnonb3yiTe ceTky ¢ pasmepom
aueliku He meHee 50 MM (onTUMarbHo -
100 mm).

Mpu ncnonb3oBaHUM apMaTypPHbIX NPYTKOB
pa3MellaiiTe ux cornacHo Tpebyemomy
Lary yknagkw rpetouiero kabens

MoBepxHocTb beToHHOro crlos

|

He MeHee oo
50 MM Kabenb é
o Q o

ApMaTypHas ceTka
Kpennexus apmatypsl

YKJITAQKA U 3AKPETJIEHUE M'PEIOLLEIO KABEJIA

[MpumMeyaHus

® He onycKailTe oTKIIOHEHUS OT
paccyuTaHHoro Lwara yknagku bonee,
yeMHa1cM

e paccTosiHue oT kabens [0 Kpas 30HbI
oborpesa n1bo NpenaTcTBUs LOXKHO
COCTaBNATb 5 CM

® 3anpelyaeTcs yknagka kabens
noBepX KOMMEHCALMOHHbIX LLIBOB

e p3beranTe yknagku kabens B
30Hax MocneayLmnx LOPOXKHbIX
paboT ( HemocpeacTBEHHO pALOM C
Gopatopamu, apeHaxHbIMK xenobamu)

e [lns ynobHoro MoHTaxa ycTaHoBuTe
606umHy c kabeneM Ha ponanku

e [loTAHWTe rpetoLwnin kabenb CO CTOPOHBI

COeIMHUTENbHON MydThI B HanpaBaeHUH
MOACOEAVHEHNS XOMIOAHOTO BBOAA K
3NeKTPUYeCcKo uenm

BHUMAHWE! Mpwu yknagke rpetoLinii
Kabenb HeNb3s ykopauneaThb 1
nepekpeLLMBaTh
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[pousBofmnTe ykNaaKy, HaunHas ot
coeguHuTenbHoN MydThl. 3akpennsinTte
kabenb Ha apMaTypHoOI ceTke C
nutepsanomM 300 MM C MOMOLLbIO XOMYTOB
(KBL-09)



oTMOTalTe ¢ 606UHbI 04YepeHYHO NeTto
Kabens

3akpenwuTe 3TK ABa "nponeta” kabend Ha
ceTKe XxoMyTaMmu

Ha npsiMbix yyacTkax
BO3MOXHa yKnafika Kak
nnawms, Tak u Ha pebpo

Ha n3rubax kabenb
yKnaabiBaeTcs Ha
pebpo

BHUMAHWE! Mpu yknagke
rpewowmin kabenb Henb3s
yKopauuBaTb 1 nepekpeLnBaTh

Ucnonb3oBaHue pukcupytowen
neHTbl ANS yknagku kabens

BHuMaHme: Ha n3rnbax rpetoLun
kabenb yknapgbiBaetcs Ha pebpo, uTo
ABNSiETCSH abCoONOTHO HOPMasIbHbLIM U He
B/IsieT Ha paboTy cucTeMbl oborpesa.

yK}'Ia,D,Ka Npon3BOANTCA Kak
YKa3aHo HUXe

He menee 80 MM

rpeK)UJ,VI;I Kabenb MoHTaxHasa neHta
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YcraHoBKa kabenenpoBoga

[ins 3aLmnThl OT MEXaHWYeCKoro
BO3/eNCcTBUS Kabenb X0NOAHOr0 BBOAA
noMelLatoT B kabenenpoBog, NoAXoAsLLEro
pa3mepa. Kabenenposop xonoaHoro BBoaa
cnepyeT pa3MecTUTb TakuM obpa3oM, YTobbl
coeAuHuTeNbHas MydTa bbina LenmkoMm
pacrnosioxeHa B npefenax oborpesaemMoit
naoLwanKu.

7

W

YCTAHOBKA OATYUKA TEMMEPATYPbI/BJIATU

YcTaHoBMTe [aTunK TemnepaTtypbl/Bnarv e CoefMHWTENbHbIN NPOBOA AaTYMKa

B COOTBETCTBUW C NPUIAraeMoit K Hemy LOJIXKEH ObITb MPOMOXKEH MOA NOKPbITUEM
WHCTPyKLUMeit. YbenmTech, 4To faTumk NAOLAAKM W MOJ rpetoLLmMM kabenem.
3aduKcupoBaH Ha TpebyeMolii BbicoTe. Ecnm

npegnonaraeTcs UCNoNb30BaTh AaTYNKK, AaTymnK

COoCTOdALLME U3 OTAEeSIbHOIO Kopnyca un
M3MepUTesIbHOro 3aslieMeHTa, TO Ha AaHHOM
3Tane yctaHOBUTE TOJIbKO KOpMyc AaTt4yuka.

nOKprTVIe AaTyHNK 3anonHuTenb

Mpetowmin
Kabenb

OcHoBaHue

o [laTumk fonxkeH BbITb yCTaHOBMEH Ha
paBHOM pacCTOSHUM OT HUTEW rpetoLLero
Kabens.
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Acdanbt Kopnyc gatunka
‘ Ipetowynit
kabenb
(O

Kabenenposop

o CoeAMHUTEeNbHbIN NPOBOJ AaTUMKa
LOSKEH BbiTh 3aLLMLLIEH MeTaNANyYecKNM
Kabenenposoaom (4).

KOHTPOJIb MOHTAXKA
MpoBepka rpetowero kabens

e OcMoTpuTe rpelownii kabenb Ha npegMeT
nospexpaeHuit. Yoeanteco, uto Kabenb
Hagnexalinm obpasom 3akpenseH Ha
MOHTa>HOI NeHTe
(ceTke)

e Ybenutechb B TOM, YTO 3afaHHbIN
WHTepBan yknaaku bbin BblgepxaH, 1, 4To
rpetolimin kabenb He NMposoXkeH NoBepx
KOMMEHCALMOHHBIX LUBOB, OCTPbIX KPOMOK
nT.M.

e [lpoBepbTe paBHOMEPHOCTb NpuUiieraHns
Kabens K 0CHOBaHMI0.

e OcMoTpuTe Kabenu nuTanus n ybeanTtechb
B MPaBUIbHOCTM UX YCTAHOBKMU.

CocTaBneHue cxeMbl YKNnagku

CocTaBbTe CxeMy yKNagKu KaXxzaon Lenm
rpetouiero kabens, ocobo Bbigenns
MECTOHAXO0XAEeHWNe COeUHUTENbHON MydTbI,
kabens XoNoAHOro BBOAA M KOHLA rpetoLLero
kabens (botorpadun Takxke bymyT XOpoLIUM
LOMOSIHEHMEM K CXeMe yKnafku).

KoHTponbHoe ucnbiTaHue
conpoTuBiieHUa

C uenblo BbiBAEHUS BO3MOXHbIX
NoBPEX[EHWNIA B MpoLecce MoHTaxa,
npou3BeuTe 3aMep COMpOTUBEHUS
M30NALMN KaX[0W Lenv rpetolero kabens.
[MoMHUMTE, YTO 3HaYeHue CONpOTUBIIEHUS

° ﬂ,aT‘-IVIK LoJKeH BbITh YCTaHOBJIEH CTPOro
BepTUKaJIbHO fa>Ke Ha HaKJ/TOHHbIX
NMOBEPXHOCTAX.

nosmkHo npesbiwats 100 MOM. B nHom
cnyyae kabenb B Npolecce MOHTaxa,
BEPOATHO, Mor ObITb NoBpexaeH. o
BO3MOXHOCTU, ONpefennTe MecTo
NOBPEXAEHUS N NPON3BEANTE PEMOHT.
BHecuTe naMepeHHble 3HaueHUs
COMPOTUBIIEHNS U30AALMM ANS KaXKA0N Lenu
B [1poToKON MUCMBITaHWN.

Ecnn 3anuBka betoHoM byneT
NPOu3BOANTLCS HEMOCPEACTBEHHO

nocse 3aBepLueHuns yknanku kabens,
nepexoaute K rnase "3anuska 6eToHa” (cM.
cnefywoulyo cTpanduuy). B npoTusHoM ciydae
HeobX0AMMO NPEANpPUHATL ONpeaeseHHble
Mepbl NPeAOoCTOPOXKHOCTU.

Mepbl NpeaoCcToOPOXKHOCTH.

B cnyyasix, korpa 3anuBka betoHa
NMPOU3BOAUTCS HE Cpasy Mo 3aBeplUeHnm
paboT no yknagke kabens, cnegyet
NpeAoTBPaTUTb LBUXKEHME NeLLexofoB U
TpaHcnopTa B paboyeit 3oHe. M3beraiiTe
MeXaHM4YeCcKoro Bo3fencTBuns Ha
apMartypHyto ceTky / mpyTKu.
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3AJIUBKA BETOHA
OcMoTp

HenocpepnctBeHHo nepep 3anvekoi beToHa

nposepbTe:

® rpetownin kabenb Ha npegMeT
noBpexaeHns

e cobniofeHwe Lwara yknaakm

® paBHOMEPHOCTb 3a30pa Mexay kabeneM un
OCHOBaHMeM

33Mepb| conpoTuBneHusa

I'Ipom3Be,u,V|Te 3aMepbl conpoTnuBeHna
N30M19LMN BCEX LLenen C Lefblo BbISBIEHUS
nospexp,eHMﬁ Kabens, KOTOpble Mornu
npomaoﬁm nocrne yknagku.

BHecute nokasaHus B [1poTokon UCNbITaHWUA.

3aMepbl JOKHbI 6bITh NPOM3BeeHbI
B MPUCYTCTBUU JIMLLA, OTBETCTBEHHOIO
3a 3anuBKy beToHa, 1 NoAnMcaHbl M B
[poTokone ucnbITaHWiA.

MonesHble coBeTbI

XoTs rpetownin kabens EM-CW

paspabatbiBancs Ans fjaHHOW obnacTtu
npuMeHerus, Heobxoanmo cobnofatb
cnepyloLime Mepbl NpefoCTOPOXHOCTY:

Mpon3BoguThL 3anMBKy 6eToHa ¢
MUHUManbHON BblCOThI. PaboTaTb

fionatamu v rpabnsmm c ocobon
0CTOPOXHOCTbIO.
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3anuBkKa

KoHTponupyiite conpoTuBneHune nsonauuv 8
npouecce 3anuBku beToHa.

CHUXXEHMEe CONPOTUBIIEHNS U30MIALUM

Huxe 100 MOM MoXeT cBUAETENbCTBOBATb

o noBpexaeHun kabens. B atom cnyvae
cnefyeT HeMe[J1eHHO NPeKpaTUTb 3a/MBKY,
J10KanM30BaTh NOBPEXAEHUE U YCTPAHNUTD
ero.

Mocne 3anuBKu 6eToHa.

Mo 3aBepLeHnn Bcex pabot no

3anvBke beToHa, NnponsBeauTe 3aMepsl
COMPOTUBIIEHUS U 3aHecHTe NoKasaHus B
[MpoTokon n3amMepeHuii.

JononHutenbHo

PaboTbl o ycTaHoBKe fpeHaxa, aHKePHbIX
6onToB M Npoknagfke KOMNEHCALUOHHbIX
LUBOB Haj, MeCTaMU CTbIKOB HETOHHbIX NANT
NPOBOASATCS MOC/e NEPBUYHON 3aUBKU.

Bo nsbexaHne nospexpeHus kabens
CBepsiNTeChb CO CXeMON YKIaAKN.

Mpw npoBefeHnn Ntobbix paboT xenatensHo
MOCTOSIHHO KOHTPOJIMPOBAaTh COMPOTUBIIEHWE
nsonsauun. Mo 3aBeplueHnn Bcex pabot
npou3BeauTe 3amMepbl CONPOTUBAEHUSA

1 3aHecuTe nokasaHus B [poTokon
UcnbITaHWA.



YKJNTAQKA BEPXHEIO NMOKPbITUA
OcMoTp

Mepen yknagkoit BepxHero nokpbITUs

(nnuTkw, kKamHg, acdansTa) ybegutecs B

NpaBuUIbHOCTU MOHTaXa:

® OTCYTCTBYHT NPU3HaKM NMOBpeXAeHWs
Kabens.

e cobntofeHbl War v BbicoTa yKagku
Kabena Haf OCHOBaHMUEM.

UcnbiTaHus conpoTuBneHusa
n3ondauummn

HenocpencTeeHHo nepea yknagkoin
BEpPXHEro MoKpbITUS peKOMeHAyeTCs

Npou3BECTW 3aMep CONPOTUBEHNS BCeX
rpetoLLmMX Lenen ¢ Lesbio BbiISBEHUS
BO3MOXHbIX MOBPEXAEHWUI, BO3HUKLLNX
nocne MoHTaxa kabens. BHecute
pe3ynbTaThl U3MepeHuii B [poTokon
UCMbITaHUNA.

Mocne YKNagKu BepxHero noKpbitTus
[pov3BenmnTe KOHTPONbHbIE 3aMepbl

COMPOTMBIIEHNS U BHECUTe pe3ynbTaThbl B
[poTokon ncnbiTaHui.

CUCTEMA NOAOIrPEBA AIPEHAXXHOIO XKEJIOBA C MOMOLLbIO
CAMOPEIYJINPYEMOTIO 'PEIOLLLEIO0 KABEJIAl 8BTV2-CT

Ha3sHaueHue

Cuctema noporpesa apeHaxa obecneyvsaet
MOCTOSIHHbIV OTTOK Tafloi BoAbl U3 Xenoba.

[puMeyanue: YnpaBneHue

KOHTYpOM MoAorpeBa ApeHaxHoro
xenoba [o/KHO 0CyLLeCTBAATLCS

C MOMOLLbIO TOO XKe YCTPOICTBa
ynpasneHus, kotopoe obcnyxnBaet Bce
oCTaNbHble rpetoLLe KOHTYpbI.

MoHTaX pacnpefenuTeNbHoOM
Kopo6ku (10)

PekoMeHpnyemoe mMecTo ans
pacnpefenutenbHoi Kopobku:

® noban30CTN OT APEHAXKHON CUCTEMBI

® 0 BO3MOXHOCTU, BHYTPU MOMELLEHUS.

YcTaHOBKa NOACOEANHUTENILHOFO
Habopa (15)

MopkntoumnTe KoHel, rpetoLero kabens
8BTV2-CT k pacnpepenutenbHoit kopobke
B COOTBETCTBUM C UHCTPYKLIUSAMMU,
npvnaraemMbiMu K KOMMIEKTY
nofcoefuHUTENbHOro Habopa.

Yknagka rpetowero kabens (14)

McnonbayiiTe kabenenposog ans

3alWuMThl rpetolero kabens Ha yyacTke
MeXAy pacnpefennTesbHoN KOpobKow 1
LpeHaXxKHbIM KaHasnoM. [TponoxuTe rpetoL i
kabenb No Bcel ANnHe fpeHa)KHoro xenoba,
4TobbI 0becneunTb HecnpensaTCTBEHHbIN
OTTOK Tasiov BOAbI.
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YcTaHoBKa KoHLUeBoW 3agenku (13)

YcTaHoBuTE KOHLeBYIO 3a4esiKy B
COOTBETCTBUU C UHCTPYKLNAMMU,
npunaraeMbiMn K KOMMNEKTY.

UcnbiTaHus conpoTuBsieHUa
n3onauumu

3amMepbl CONPOTUBNEHNS U30ALNM
MO3BONAIOT BbIABUTL NOBPEXAEHNS
rpetoliero kabens, 06pbIBbI AU NPOKOJIbI.
WcnbiTaHnsa cneflyeT NnpoBoOAnTb C
ncnonb3oBaHWeM TecTepa (MeraomMmeTpal,
paccyMTaHHOro Ha Hanps>eHue
2500B noctosiHHoro Toka. lpubopsi ¢
MeHbLUMM Hanpsi>XeHWeM NpUMeHaTb He
peKOMEHAYETCS B CUJTY X HEAOCTATOYHOW
YyyBCTBUTENbHOCTYW. VcnbiTaTenbHoe
HanpsixeHue npubopa AOKHO COCTaBNATh
He MeHee 500 B nocTtosiHHOro Toka.
Mopspok npoBeaeHns 3amepa:
e [lopcoefuHUTEe OOUH VM3 NPOBOAOB K
onseTke rpetoLleit MaTpuLbl kabens.
o [lofcoefnHNUTe BTOPOI NPOBOA K 06onM
TOKOMPOBOAALLMM >XUJ1aM rpetoLLero
Kabeng.

¢ [lopavTe HanpsxeHwue. Mpubop
[0JIKEH MoKasblBaTb COMPOTUBIIEHNE,
npesbilwatouiee 100 MOmM.

e Ecnun conpoTuBieHre N30a5LMKN HUXeE
yKa3aHHO BeSIMUMHbI, 3TO yKa3biBaeT
Ha noBpexpaeHue rpetotero kabens. Mo
BO3MOXHOCTW NocTapaiTech BbIABUTb U
YCTPaHWUTb MPUUMHY HEUCMIPABHOCTU.
BHecuTte nsmMepeHHoe 3HayeHue
conpoTusierus nsonsuum B lNpotokon
ncnbITaHWiA.

3aBepLueHUe MOHTaXka

YcTaHoBUTe peLleTKy NoBepX LPeHa)KHoro
KaHana, 4Tobbl 3aWNUTUTL rperLLnil kabenb
OT BO3MOXHbIX NMOBPEXAEHUN.

[Mpumeuanme: B cucreme oborpesa
LlpeHaxkHoro xenoba cnepyet
MCMOoJb30BaTh YCTPOMCTBO 3aLLUTHOIO
otkoyenHms (Y30), paccuntaHHoro

Ha Tok 30 MA. YbeauTech B TOM, 4YTO K
kaxgoMy Y30 noacoeAnHEH 0TpPe30kK
rpetoLLero caMoperyanpyemMoro kabens
LJVHOI He Bonee 60 M.

TokonpoBogsLmne
KUbl

Onnetka

YCTPONCTBO N3MepeHUs ConpoTUBAEHUS
=T

82




OKOHYATEJIbHbIA MOHTAX
YcTaHoBKa paTumka

Ecnn Heobxopumo, 3aBepLumnTe cbopky
[aTymka TeMnepatypbl/Bnaru.

YcTaHoBKa naHenu ynpasJjieHUs

YcTaHoBMTE NaHesNb ynpaBieHWs CornacHo
WHCTPYKLMW NPOM3BOAUTENS. YCTaHOBUTE
MOZYNN yripaBaeHNs, TepMocTaThl

1 BbIKJIOYaTeIN B COOTBETCTBUM C
WHCTPYKLMSIMU MPON3BOAUTENEN.

IKCNJIYATALUMUA
MepBoHayanbHoe BKIOYEHNE

TpeboBaHUA K 3neKTpUYECcKomn
cucteMe

[MpounssenuTe BCce HeobxopuMble
NpOBepKW B COOTBETCTBUM C MECTHBIMU
TpeboBaHusMM 1 cTaHpapTamu. MpoBepbTe
BCIO 371eKTPONPOBO/KY Ha COOTBETCTBUE
MPOEKTHbLIM YepTexaM. Takxe NpoBepbTe
HOMMWHaN BCeX 3aLMUTHbIX YCTPOMCTB.

MpoBepKa ycTpoicTBa ynpaBneHus

BbinonHute KOHTPOJIbHYKO NpoBepKYy
yCTpOVICTBa ynpasJsieHNdA B COOTBETCTBUK C
npunaraeMbiMn K HeMy NHCTPYKUUAMU.

UcnbiTaHus conpoTuBiieHna
n3onauuu

I'Ipose,qvne 3aKN4YUTENIbHbIE UCNbITAHUA
conpoTuBneHna nsonaunm n y6e,u,v1Ter B
TOM, YTO coeaunHUTENTbHaA My¢Ta n kabenb
nUTaHUS He Bblan noBpexnaeHbl B npouecce
MOHTa>Xa.

3aBepLueHue

Cnepyinte MecTHbIM TpeboBaHUAM 1 HOpMaM
no NpoBeAeHNIo MOHTaXa 1 yCTaHOBKe
anekTpoobopynoBaHus.

O6wue npaBuna sKcnayaTaumm u
TexHu4eckoro o6cny>xmBaHus

B cucteme oTcyTCTBYIOT ABUXKYLLMECS
4acTu, NO3TOMY OHa TpebyeT MUHMMabHOTO
TeXHWYecKoro obcnyxxmBaHus.

[pun BbINONIHEHUM TEXHUYECKOTO
0bCcnyxXmnBaHUsa cucTeMbl ciegyeT
PYKOBOLCTBOBATHCS AENCTBYIOLLMMHU

B AHHOM pervoHe cTaHgapTaMu u
TpeboBaHWAMU, yCTaHOBIEHHbIMU ANS
anekTpoobopynoBaHus.

Mepvoguueckn HeobxofMMO NpoBepsThL
aBToMaTMyeckue BbikntoyaTenu. Bce Y30
LLOJIKHbBI MPOXOAUTh eXerofHyto npoBepky.
Mepvoguyeckun cnepyeT NpOBOANTb
npoBepKy OpraHoB ynpaBAeHWs CUCTEMOIA,
yT0bbI Y6eanTbCS B UX NPaBUIbHOM
bYHKLUMOHMpPOBaHUU.

MakcumanbHas TemnepaTypa okpyxatoLein
cpefbl AN 3KCUTyaTaLMu rpetoLero
kabensa coctaBnset 65°C. KoMNoHOBOYHbIN
YyepTex cUcTeMbl 3nekTpooborpesa
MOHTaXHas opraHu3aums npegocTasaseTt
nosib3oBaTesio.
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MOUCK U YCTPAHEHWUE HEUCMPABHOCTEMN

BHuMaHue: obecToubTe cucTeMy anekTpooborpeBa nepepn nposegeHneM noboro

cepBUCHoOro 06Cﬂy)KMBaHI/Iﬂ

HeucnpaBHocTb A: ABToMaTuyeckuii BoikiouaTenb (AB) BoikitoyaeTcsa uim He paboTaer.

Bo3MOXKHbIe NPUYUHbI

Cnocob ycTpaHeHus

» KopoTkoe 3ambikanue (K3) Beuay
noBpeXaeHNs c1UoBoro kabens

o K3 BBUAY NoBpexaeHus
HarpesaTesbHOro kabens

Jlokanusosatb npuymnHy K3, BkIounTb nam
cMeHuTb AB

3alwmTHas brokmMpoBka He
COOTBETCTBYET TOKOBOW Harpyske

[lepeHacTpouTb B COOTBETCTBUM C
TpebyeMbIMU TOKOBbIMW Harpy3kamu u
YCTaHOBUTb HOBYHO 3aLUUTHYIO BIIOKMPOBKY
(MPUMEYAHWUE: Mpu 3aMeHe 3aLWMUTHO
6noknpoBKkM ybeamutech B TOM, YTO OHa
COBMeCTUMa C cuioBbIM Kabenem).

HewncnpaBHoCTb 3aLWMTHON BNIOKMPOBKM

3ameHnTb AB

HeucnpaBHocTb B: CpabaTbiBaeT ycTpoiicTBO 3aluTHOr0 oTkmoderus (Y30)

Bo3MOXKHbIe NMPUYUHbI

Cnocob ycTpaHeHus

MonapaHvie BNaru B pacnpefenutenbHyo
Kopobky

MpocyWwmnTs 1 NPOBEPUTL YNIOTHEHWE;
B clyyae HeobXoaMMOCTH 3aMEHNTb.
MpoBecTy KOHTPOJIbHYH NPOBEpPKY
COMPOTUBIIEHWS N30NALMUN.

BennunHa Toka yTe4ykun Ha 3eMJiio
npesbllWaeT HOMUHanN

® B MeCTax coeguHeHunqa

® B MoBpexXaeHHOM rpetoLieM Kabene.

Hantu n yctpaHuTb npudunHy
HeucnpaBHOCTH, BKNOUUTL Y30

BenununHa Toka yTeuku npesbillaeT
HOMMWHaJ BBUAY CIIMLLKOM 60MbLLOW
LJIMHBI cunosoro/rpetolero kabenen.

[TpoBepbTe NpaBUIBLHOCTL PacyeToB AJNHbI
rpetoLe uenu.

“[pebesr” KOHTAKTOB KOHTAKTOPa BbICOKOTO
KayecTBa.

3aMeHUTb Ha KoHTakTop bonee

Ckauku Hanpsa>XeHnd B Lenu nnTaHna

BkntounTb ¥Y30. Ecnun HencnpaBHOCTb
coxpaHsieTcs, ucnonb3osats bosee
KaYeCTBEHHbIN NCTOUHWK NUTAHUS.

HewncnpaBHocTb ycTpoiicTBa 3aLUnTHOrO
OTKIIIOUEHMS

3amenunTb Y30
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HeucnpagHoctb C: He npovcxoanT ctaneanus cHera/ nbaa.

B03MO)KHbIe MPUYUHDI Cnocob ycTpaHeHus

OTcyTcTBME 3NEKTPONUTAHNS BbINonHWTL onepauum, paccMoTpeHHble
BBUIY neperpy3ku unu cpabateiBaius Y30.  Bbilwe B nyHKTax A u B.

ObpbiB B Lenu kabens nUTaHus Jlokanu3oBaTb 00pbIB ¥ yCTPaHWUTbL MPUYUHY
HeucnpaBHOCTU.

HenpaBunbHasa HacTpolika OTpeMOHTMpOBaTb YCTPOMCTBO yrpaBlieHns

nnu GyHKLMOHMPOBaHMWeE YCTPONCTBA WAK OTKOPPEKTUPOBaTb HACTPOWKM

ynpaBneHus

HenpaBunbHbIV BbIDOP HOMUHana 3aMeHUTb KOHTaKTOp Ha UCMPaBHbIV UK

KOHTaKTOpa MOAXOAALLMIA MO HOMUHATY.

nnun ero noepexaeHue

HeucnpaBHocTtb D: Jlef v cHer HauMHaloT cTaMBaTb, O4HAKO cUCTEMA
OTKJI0YaeTCs CIIMLLKOM BbICTPO

Bo3MO)KHbIe MPUYUHBI Cnocob ycTpaHeHus

HenpaBunbHas HacTpolika unu OTpeMOoHTMPOBaTL YCTPOWCTBO yNpaBaeHNs
HapyLleHve pexxuMa paboTbl opraHoB WM NPaBUSIbHO HAaCTPOMTb NapaMeTpsbl
ynpasiieHNd yCTpOI?ICTBa. BKJTOYEHUA CUCTEMBbI
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EM4-CW-CABLE

Installatie-handleiding

ALGEMEEN ittt
EM4-CW-Cable verwarmingssysteem .............
Bijkomende onderdelen ..o
Overwegingen bij de installatie ...........cccoceenee.
Voorbereiding van de ondergrond ....................

Weerstandtests

Installatie van de verwarmingskabel ..............

Installatie van de temperatuur- en vochtigheidssensor ..., 94

Controle van de installatie ..o
Inbedden - Gieten betonlaag .......c.ccoceeverininns
Installatie bovenlaag .......ccccooviiiiiiiiiiicie

Verwarmingssysteem met zelfregelende verwarmingskabel (BTV-2CT)

in de afvoergoten ..

AFWETKING v
WETKING oo
Oplossen van storingen ........ccccoceeveienncnnnennn.

ALGEMEEN
Belangrijk

Voor een correcte werking van het
verwarmingssysteem moeten alle
instructies in deze handleiding nauwkeurig
worden gevolgd. De installatie dient

tegelijk in overeenstemming te zijn met de
plaatselijke vereisten die van toepassing zijn
op elektrische verwarmingssystemen.

Waarschuwing
De EM4-CW-Cable is een elektrische

component die correct ontworpen en
geinstalleerd moet worden.

86

Volg alle instructies voor het ontwerp, de
installatie, het testen en het in gebruik
stellen op om een goede werking te
verzekeren en elektrocutie of brandgevaar
te voorkomen. Sluit alle stroomcircuits af
voor installatie of onderhoud.

Toepassingsgebied

Deze handleiding beschrijft de installatie
en controle van EM4-CW-Cable in zand

of beton voor een duurzame stabiliteit.
Pentair Thermal Management kan andere
producten leveren die geschikt zijn voor
installatie in beton, asfalt of andere
toepassingen.



EM4-CW-CABLE VERWARMINGSSYSTEEM (1)

De verwarmingskabel "EM4-CW-Cable”
is een verwarmingselement met constant
vermogen, voor permanente installatie

in beton of zand onder straatstenen. De
verwarmingskabel werkt op 400 VAC,
bediend door een sturingseenheid.

(De sturingseenheid wordt afzonderlijk
geleverd). De EM4-CW-Cable is een
verwarmingskabel die klaar is voor
installatie, met 1 aansluitkabel.

De kabel heeft een vermogensafgifte van
ca. 25 W/m. De aansluitkabel is 4 m lang
en moet in een elektriciteitsbuis geplaatst
worden. De minimale tussenafstand bij de
installatie van de verwarmingskabel is

8 cm. Met een tussenafstand van 8 cm
bedraagt het afgegeven vermogen tot

300 W/mz2.

Afstandhouder, aansluitdoos (6) en
voedingskabel (9)

De kunststof strips (VIA-Strips-PL)
helpen om de correcte tussenafstand
(8-10 cm) te bewaren. Verlenging van
de voedingskabel(s] moet gebeuren in
een aansluitdoos. De verbinding tussen
de schakelkast [bedieningspaneel) en
de aansluitdoos wordt met bedradingen
gemaakt, die daartoe geschikt zijn.

BIJKOMENDE ONDERDELEN
Elektriciteitsbuizen (6,7)

Elektriciteitsbuizen (niet inbegrepen) zijn
vereist ter bescherming van:

¢ de aansluitkabel

¢ de sensor-aansluitkabel.

Elektrische regelapparatuur

Indien er geen standaard Pentair Thermal
Management schakelkasten worden
gebruikt, moet de installatie met de
volgende onderdelen worden aangevuld:

e vermogensschakelaars

e zekeringen

Besturing (8)

Pentair Thermal Management heeft
speciale sturingseenheden ontwikkeld voor
de sturing van het verwarmingssysteem
voor opritten.

Hierbij zijn onder meer temperatuur-

en vochtsensoren inbegrepen, die

voor een efficiénte werking van het
verwarmingssysteem zorgen.

Schakelkasten (7)

Pentair Thermal Management biedt een
aantal standaard schakelkasten aan,
speciaal ontworpen voor de verwarming
van opritten. Elke schakelkast bevat een
ingebouwde sturingseenheid, evenals
zekeringen en een aardlekschakelar.

e aardlekschakelaar 30 mA
e sturingseenheid

Opslag van de kabel

e Opslaan bij temperaturen tussen
-40°C en +45°C.

¢ Sla alle systeemcomponenten op een
propere, droge plaats op.

Testgereedschap

e 2500 Vdc isolatie-weerstandtester
e Ohmmeter
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OVERWEGINGEN BlJ DE INSTALLATIE

Te verwarmen oppervlak

Bereken exact het te verwarmen oppervlak, bijv. traject van de banden. Houd hierbij
rekening met de volgende factoren:

Overdekt
oppervlak

Geen verwarmingskabel
overexpansievoegen plaatsen

Overdekt
oppervlak

Minimaal 1 m van het

overdekte oppervlak
bij een uitrit van
verwarming voorzien

Ook overdekte inrit van
verwarming voorzien
(omdat voertuigen
sneeuw naar binnen
kunnen rijden).

Remzones (bijv. Voor slag-
bomen of ticketautomaten)
van verwarming voorzien

Afvoergoot van
kabel voorzien

Verwarmingskabel net
tot de afvoergoot leggen

Controleer eerst of het te verwarmen

oppervlak overeenstemt met de gegevens
van de ontwerpinstructies. Bepaal waar de
aansluitdozen geplaatst moeten worden en
controleer of de aansluitkabels lang genoeg

zijn (4 m).
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Reinig de ondergrond grondig voor de
installatie van de verwarmingskabels.
Scherpe voorwerpen kunnen de kabels

beschadigen.

De EM4-CW-Cable mag niet worden

ingekort of gesplitst.




Tussenafstand

De verwarmingskabel moet met de volgende

tussenafstanden (S) geplaatst worden:

Te verwarmen oppervlakte

Voor standaard plaatconstructies:
S =8-10 cm voor beton

VOORBEREIDING VAN DE ONDERGROND

De verwarmingskabel moet geplaatst
worden op een stevige ondergrond.

In zwevende structuren kan de onder-
grond bestaan uit afwerkingsplaten,
voorgespannen beton of een zwevende
structuur met gegoten beton.

De verwarmingskabel kan op alle soorten
ondergrond worden geplaatst.

WEERSTANDTESTS

De test van de verwarmingskabel bestaat uit
het meten van de weerstand van de geleider
en van de isolatieweerstand.

De geleiderweerstand wordt gemeten

Bij gegoten beton moet men ervoor zorgen
dat het oppervlak glad is en dat alle scherpe
voorwerpen verwijderd zijn. Rijbanen op een
solide onderlaag vereisen geen bijkomende
warmte-isolatie.

Voor het plaatsen van de temperatuur- en
de vochtigheidssensor moeten de juiste
voorbereidingen worden getroffen.

met een ohmmeter. Een afwijking van
max. 10% van de nominale weerstand is
toegelaten. Zie tabel op pagina 4-5.
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Aansluitkabel

Ohmmeter

Aansluitkabel

eleider

3

Isolatieweerstandtester

INSTALLATIE VAN DE VERWARMINGSKABEL

Noteer alle gemeten
waarden op het
meegeleverde
Installatie-testverslag.

De isolatieweerstand moet
gemeten worden met
behulp van een 2500 Vdc
isolatieweerstandmeter.
De afgelezen waarde moet
meer dan 100 MQ zijn.
Noteer alle gemeten
waarden op het
meegeleverde Installatie-
testverslag.

De aansluiting van de kabel moet voor en tijdens de installatie droog worden gehouden.
Alle aansluitingen en elektrische testen moeten uitgevoerd worden door een bevoegd

elektricien. Zorg ervoor dat u de verwarmingskabel:
¢ Niet snijdt of beschadigt

¢ Niet installeert over uitzettingsvoegen of afzonderlijke betonvoegen.

De minimale kabelafstand is 8 cm.

De verwarmingskabel moet vastgelegd worden aan het onderliggende oppervlak zodat ze bij

installatie niet meer bewegen.

De aansluitkabel moet in een elektriciteitsbuis worden geplaatst. De volledige lengte van de
verwarmingskabel (inclusief overgang van verwarmingskabel naar voedingska- bel] moet
bedekt worden door beton, een nat zand/cement-mengsel of droog zand, afhankelijk van de

gekozen bovenlaag.
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Opritverwarming in beton/cement

80-100 mm voor
250-300W/m?
Temperatuur-

EM4-CW-Cable [* envochtsensor

| I

Beton Beton/compacte Grond
afwerkingslaag onderlaag

Opritverwarming met bovenlaag van tegels of straatstenen

80-100 mm voor
250-300W/m? Temperatuur- en

EM4-CW-Cable |[* vochtsensor

|
282822: I l I ) L, 4 l.% 20-30 mm

Zandbed Grond Stenen/straatstenen
(max. 8 cm)

Opritverwarming in beton/cementzand
Toplaag asfalt

80-100 mm voor
250-300W/m?
EM4-CW-Cable [«—>

Asfaltlaag ~ Temperatuur- en
25 mm vochtsensor

l

Cementzandlaag Beton/compacte Grond
ondergrond

Als de verwarmingskabel niet kan worden vastgemaakt aan een wapeningsnet, moet de

installateur de kunststof afstandhouders gebruiken om de kabelafstand overal gelijk te
houden.
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VOORBEREIDING & VERSTERKING BETONPLAAT

e Bijinstallatie in een betonplaat moeten
de wapening of de versterkingsstaven
voldoende ondersteund worden, opdat ze
niet verschuiven tijdens het gieten van het
beton.

e De versterking moet zo geplaast
worden dat de afstand tussen de
verwarmingskabel en de bovenkant van
de betonlaag minimaal 50 mm bedraagt.

e De versterking moet op de correcte
afstand onder het betonoppervlak
geplaatst worden, binnen + 1 cm.

¢ Bij gebruik van een wapening moet ervoor
gezorgd worden dat ze sterk genoeg is,
zodat ze niet gaat "hangen” tijdens de
installatie van de verwarmingskabel.
Gebruik een wapeningsrooster van
minstens 50 mm. Het handigst is een
roosterafstand van 100 mm.

Uitrollen en vasthechten van de
verwarmingskabel

Opmerkingen:

e Zorg ervoor dat de afwijking met de
ontwerpafstanden binnen + 1 cm blijft

e Bewaar minstens 5 cm afstand

tussen de verwarmingskabel en de

rand of obstakels

Installeer de kabel niet over

uitzettingsvoegen

e Leg de kabel niet op plaatsen waar
nog grondwerken uitgevoerd zullen
worden (zoals voor afvoerbuizen,
stoepranden)

e Plaats de verwarmingskabel op een
haspel.
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e Bij gebruik van versterkingsstaven
moeten de staven zo geplaatst worden dat
hun onderlinge afstand overeenkomt met
de vereisten voor de tussenafstand van de
verwarmingskabel.

Betonoppervlak
I 5U.rf1m Verwarmingskabel
minimum
@ (o] Q @?_

Wapening

Ondersteuning versterking

¢ Rol de verwarmingskabel (met de
aansluiting voor de aansluitkabel
geinstalleerd) uit tot de
stroomaansluiting.

Opgelet: De verwarmingskabel mag
niet kruisen en niet ingekort worden

e Hecht de verwarmingskabel,
vertrekkende vanaf de aansluiting voor de
aansluitkabel, vast aan het wapeningsnet
met kabelbinders (KBL-09], met een
interval van 300 mm.



e Rol een nieuwe lus van de
verwarmingskabel uit.

e Hecht deze twee nieuwe ‘stukken’
verwarmingskabel vast.

Plat of rechtopstaand in
de rechte stukken

Rechtopstaand in
de bochten

Opgelet: De verwarmingskabel

mag niet kruisen en niet ingekort
worden

Gebruik afstandhouders voor een
gelijke afstand tussen de kabels

Opmerking: De verwarmingskabel zal in
de bochten rechtop staan. Dat is volledig
normaal en heeft geen impact op de
prestaties van het systeem.

Afstand tussen de kabels

O|PJ

Afstandhouder
[voorgevormde

Verwarmingskabel

kunststof strip)
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Installatie van de elektriciteitsbuis

De buis voor de aansluitkabel moet zo
geplaatst worden dat de aansluiting tussen
de verwarmingskabel en de aansluitkabel
volledig in de plaat is ingekapseld.

De aansluitkabel moet beschermd worden
door een aangepaste buis voor bescherming
— tegen werktuigen.

N2

INSTALLATIE VAN DE TEMPERATUUR- EN VOCHTIGHEIDSSENSOR (4)

Installeer de temperatuur- en e De sensor moet in het midden tussen
vochtigheidssensor volgens de twee lengtes verwarmingskabel geplaatst
meegeleverde instructies, met bijzondere worden.

aandacht voor de juiste hoogte van de ¢ De sensorleiding moet onder de

sensor. Voor sensoren die uit een aparte verwarmingskabel worden gelegd
behuizing en een sensor bestaan, installeert

u in deze fase enkel de behuizing. Denk Oppervlak Sensor  Opvulmateriaal

er aan dat er nog kabels naar de sensor
getrokken moeten worden.

\
Ondergrond

Sensor
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Asfalt Sensorbehuizing

| Verwarmings-

kabel 1
L=

¢ De sensorkabel moet ter bescherming in
een metalen elektriciteitsbuis zitten (4)

¢ De sensor moet loodrecht geplaatst
worden, zelfs in geval van een hellend
oppervlak

CONTROLE VAN DE INSTALLATIE.

Sensor

VOOR HET AANBRENGEN VAN DE AFWERKINGSLAAG.

Controle van de verwarmingskabel

e Controleer de verwarmingskabel
visueel op beschadigingen.

¢ Controleer of de verwarmingskabels

bevestigd zijn aan de afstandhouders.

Verifieer of de tussenruimte tussen de

verwarmingskabels is gehandhaafd en de

kabel uit de buurt van uitzettingsvoegen,

scherpe randen, enz. blijft.

Verifieer of de verwarmingskabel op de

juiste diepte is gelegd.

Controleer de aansluitingen visueel op

correcte installatie.

Maak een schets

Teken het ontwerp van elk circuit en duid
duidelijk aan waar de aansluitingen zich
bevinden (in het bijzonder de positie van
de aansluiting tussen verwarmingskabel
en aansluitkabel en het uiteinde van de
verwarmingskabel).

Voer de weerstandtests uit

Voer op elk circuit de weerstandtests uit om
te controleren of er geen beschadigingen
zijn opgetreden tijdens of na de installatie.
De af te lezen isolatieweerstand moet groter
zijn dan 100 MQ.

Als de isolatieweerstand kleiner is, is de
kabel mogelijk beschadigd.

Probeer het defect te lokaliseren en te
herstellen.

Noteer de gemeten waarden voor elk circuit
op het Installatie-testverslag.

Bescherm de installatie
Voetgangers en verkeer moeten uit de zone
van installatie geweerd worden.

Voorkom verschuiving van de versterking of
de wapening.
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INBEDDEN - GIETEN BETONLAAG
Controles

Voer de volgende controles uit voordat de

inbeddingswerken worden begonnen:

e Controleer de verwarmingskabels op
tekenen van beschadiging.

e Controleer de tussenafstanden

e Controleer de diepte waarop de
verwarmingskabel is geplaatst.

Weerstandtests

Voer de weerstandtests uit voor elk
verwarmingscircuit om mogelijke
beschadigingen die na

de installatie ontstaan zijn op te sporen.
Noteer de resultaten in het Installatie-
testverslag.

Laat de ‘betonploeg’ de resultaten van de
weerstandtests verifiéren en het Installatie-
testverslag ondertekenen.

Betontoepassing
De EM-CW kabels zijn speciaal voor deze

toepassing ontworpen. Dat betekent echter
niet dat ze onverwoestbaar zijn.

Opgelet:

De volgende voorzorgen moeten in acht
genomen worden tijdens het gieten van
het beton:

e Giet het beton niet van al te grote

hoogte

e Wees voorzichtig met schoppen en
harken die gebruikt worden tijdens
het gieten
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Tijdens het inbedden

Controleer tijdens het gieten voortdurend de
isolatieweerstand.

Als de isolatieweerstand kleiner dan

100 MQ wordt, is de verwarmingskabel
mogelijk beschadigd. Stop onmiddellijk met
gieten. Zoek de plaats van beschadiging en
herstel ze.

Na het inbedden

Na voltooiing van alle betonwerkzaamheden,
moeten de weerstandtests opnieuw
uitgevoerd worden en de gemeten waarden
op het Installatie-testverslag ingevuld
worden.

Bijkomende werkzaamheden

Bijkomende werkzaamheden, zoals de
installatie van afvoerbuizen, worden
uitgevoerd na het gieten van de betonlaag.
Raadpleeg de ontwerpschets om
beschadiging aan de verwarmingskabel te
voorkomen.

Het wordt aangeraden de isolatieweerstand
van de verwarmingskabel te controleren
tijdens elke activiteit die tot beschadiging
van de verwarmingskabel kan leiden.

Na voltooiing van dergelijke
werkzaamheden moeten de weerstandtests
uitgevoerd worden en de testresultaten
ingevuld worden op het Installatie-
testverslag.



INSTALLATIE BOVENLAAG
Controles

Voer de volgende controles uit vdor de

bovenlaag, het asfalt of de straatstenen

worden geplaatst:

e Controleer of de verwarmingskabel
beschadigd is.

e Controleer de tussenafstanden en de
diepteligging van de verwarmingskabel,
indien van toepassing.

Weerstandtests

Het wordt aangeraden de weerstandtests
op alle verwarmingscircuits uit te voeren

vlak voor het asfalt of de straatstenen
worden aangebracht, om enige schade
die na de installatie is aangebracht te
detecteren. Noteer de weerstanden van
elk verwarmingscircuit op het Installatie-
testverslag.

Na het aanbrengen van de
straatstenen of de asfaltlaag

Na de voltooiing van alle werkzaamheden
m.b.t. het aanbrengen van de bovenlaag,
moeten de weerstandtests uitgevoerd
worden en de testresultaten genoteerd
worden op het Installatie-testverslag.

VERWARMINGSSYSTEEM MET ZELFREGELENDE
VERWARMINGSKABEL 8BTV-2-CT IN AFVOERGOTEN

Doel

Het verwarmingssysteem voor afvoer- goten

zorgt ervoor dat smeltwater kan weglopen.

Plaatsing van de
verwarmingskabel (14)
Bescherm de verwarmingskabel tussen

de aansluitdoos en de afvoergoot met een
elektriciteitsbuis. Leg de kabel over de

Opmerking: het verwarmingscir- cuit
in de afvoergoot moet door dezelfde
regeleenheid worden bestuurd als de
andere verwar- mingscircuits.

gehele lengte van de afvoergoot om er zeker
van te zijn dat het smeltwater altijd weg kan.

Aanbrengen van de einddichting (14)

De kabel 8BTV-CT kan naar wens ingekort
worden. Breng de einddichting aan volgens
de instructies die bij de einddichtingskit
zitten.

Installatie van de aansluitdoos (10)
Kies een positie:

o dicht bij de afvoergoot
e binnen indien mogelijk Voer een isolatieweerstand-test uit
Installatie van de aansluitkit (15) De isolatieweerstandtest detecteert
beschadigingen van de verwarmingskabel,
zoals sneetjes en perforaties. De test moet
met een meetinstrument op 2500 Vdc
uitgevoerd worden. Instrumenten met een
lagere spanning zijn minder gevoelig en
daarom niet aan te bevelen.

Verbind de verwarmingskabel 8BTV-2-CT in
de aansluitdoos volgens de instructies die
bij de aansluitkit zitten.
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Ga als volgt te werk: Afwerking
e Verbind een kabel met het

aardingsvlechtwerk van de Plaats een rooster over de afvoer om te
verwarmingskabel. verzekeren dat de verwarmingskabel niet
e Verbind de andere kabel met de beide beschadigd kan worden.

geleiders van de verwarmingskabel.
e Zet de kabel onder spanning. Er moet

e-en weerstand van meer dan 100 MQ af Opmerking: Voor het verwar-
te lezen zijn. mingssysteem in de afvoergoten

e Ligt de isolatiewaarde lager, dan is de is er een aardlekschakelaar van
kabel beschadigd. Spoor het defect indien 30 mA vereist. Zorg ervoor dat er
mogelijk op en herstel het. Noteer de niet meer dan 60 m verwarmings-
resultaten in het Installatie- testverslag. kabel aangesloten is op elke

aardlekschakelaar van 30 mA.

Geleiders

===
=

D

>

—

AFWERKING
Voltooiing van de sensorinstallatie Voltooiing van de bedrading

Voltooi de installatie van de sensor Volg de toepasselijke plaatselijke
(indien nodig). voorschriften.

Installatie van de schakelkast en de
besturing

Installeer de schakelkasten volgens de
instructies van de fabrikant.

Installeer de regelaars, thermostaten en
bedienings- en sturingsmodules volgens de
instructies van de fabrikant.
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WERKING

De eerste keer opstarten
Elektrische vereisten

Voer alle elektrische tests uit volgens de
plaatselijke voorschriften en gewoonten.
Inspecteer alle kabels op conformiteit met
de ontwerptekeningen. Controleer of alle
veiligheidsvoorzieningen de juiste nominale
waarde hebben.

Controle van de besturing

Controleer de besturing volgens de met de
apparatuur meegeleverde instructies.

Weerstandtests
Voer een laatste weerstandtest uit om te

verzekeren dat de aansluitkabel en de
voedingskabel geen schade opgelopen

OPLOSSEN VAN STORINGEN

hebben na de installatie.
Algemene werking en onderhoud

Het systeem heeft geen bewegende
onderdelen en vereist daarom slechts een
minimum aan onderhoud. De plaatselijke
voorschriften en vereisten voor elektrische
apparatuur moeten worden nageleefd.
Zekeringen moeten regelmatig gecontro-
leerd worden. Aardlekschakelaars moeten
jaarlijks worden getest. Inspecteer
regelmatig de bedieningselementen van
het systeem. Controleer of de bedienings-
elementen correct functioneren.

Max. omgevingstemperatuur voor de
EM-CW verwarmingskabel: 65°C. De
installateur moet de gebruiker een
ontwerptekening bezorgen.

Opgelet: Isoleer de stroomtoevoer voor u aan enig onderdeel in het elektrisch

circuit begint te werken.

Probleem A: Overstroombeveiliging wordt geactiveerd.

Mogelijke oorzaken

Oplossing

Elektrisch defect aan:
e aansluiting
* beschadigde verwarmingskabel

Spoor het defect op en herstel het, of
vervang de zekering.

Zekering te zwak

Herbereken de te verwachten
stroombelasting en installeer een andere
zekering (NB: zorg ervoor dat de nieuwe
zekering geschikt is voor de gebruikte
voedingskabel).

Zekering defect

Vervang de zekering.
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Probleem B: Aardlekschakelaar wordt geactiveerd.

Mogelijke oorzaken

Oplossing

Vocht in de aansluitdoos

Opdrogen en dichting controleren;
opnieuw afdichten indien nodig. Voer een
isolatieweerstandtest uit.

Aardingslek bij:
¢ aansluiting
e beschadigde verwarmingskabel

Spoor het defect op en herstel het. Reset of
vervang de aardlekschakelaar.

Lekstroom te groot: voedingskabel of
verwarmingskabel te lang

Corrigeer het probleem en pas het ontwerp
aan.

Vermogensrelais stuitert

Vervang door een exemplaar van betere
kwaliteit.

Spanningspieken in voedingsnet

Reset aardlekschakelaar. Als de toestand
aanhoudt de stroomvoorziening verbeteren.

Defecte aardlekschakelaar

Vervang de aardlekschakelaar.

Probleem C: |Js/sneeuw smelt niet.

Mogelijke oorzaken

Oplossing

Stroom uitgevallen door activering
overstroombeveiliging of aardlekschakelaar

Volg de instructies in A en B hierboven.

Voedingskabel onderbroken

Spoor het defect op en herstel het.

Incorrecte instelling of bediening

Herstel de besturing of stel de
besturingselementen correct in.

Vermogensrelais niet aangepast of
beschadigd

Corrigeer

Probleem D: Sneeuw/ijs begint te smelten, maar systeem schakelt te snel uit.

Mogelijke oorzaken

Oplossing

Foute instelling of werking van de sturing

Herstel de besturing of stel de
besturingselementen correct in.
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EM4-CW VARMEKABEL

Installationshandbok

ALIMENT Lttt 101
EM4-CW varmekabelSyStem ......io it 102
Lo =T o T T S PSSSSP 102
Att tanka pa fore iNStAllation ....cccicveeiciceeccee s 103
lordningstallande av underlaget ... 104
Matning av kablarnas ledarresistans och isolationsresistans .... . 104
Installation av varmekabel ... 105
Forberedelse avarmering fére betonggjutning ........cccooiiiiiiiiiiiiic e 106
Installation av temperatur- och fukthaltsgivare ... 109
Kontroll av installationen ..........ouiiiiii e 110
BetoNGINGJUENING .eeiiii e 1M1
[=To Lo Y a e Iz 1A A4 Lo =T SRR PRSP 112
Sjalvbegransande varmekabel 8BTV2-CT for Aco Drain-rannor . .12
Avslutande @rbeten ... 113
Handhavande i drift ... 14
FOUSOKNMING .ttt ettt ettt 114
ALLMANT

Viktigt e H3ll dndar p& virmekablar och

Alla anvisningar i denna handbok maste
foljas noggrant for att sakerstalla korrekt
funktion hos varmekabelsystemet.
Installationen ska utforas enligt gallande
nationella elforeskrifter.

Varning

EM4-CW varmekabel ar en elektrisk
produkt. De system i vilka varmekabeln
installeras méaste vara korrekt konstruerade
och installationsarbetet maste utféras
korrekt. Folj alla anvisningar rérande
systemutformning, installation, test och
drift for att sakerstalla korrekt funktion och
minimera risken for elolycksfall och brand.
Gor alla elkretsar spanningsldosa innan
nagot installations- eller servicearbete
pabérjas.

anslutningssatser etc. torra fore och
under installationsarbetet.
e Skarmflatan ska anslutas till en jordplint.
¢ Anlaggningen ska forses med tydliga
skyltar eller tydlig markning som visar att
varmekablar ar installerade.

Handbokens omfattning

I den har handboken beskrivs hur
varmekabel EM4-CW ska installeras i
betong och sand fér att uppna lang livslangd
och strukturell stabilitet.

Pentair Thermal Management erbjuder ett
produktsortiment lampliga for installation

i betong och asfalt, sdval som for andra
tilldmpningar.
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EM4-CW VARMEKABELSYSTEM (1)

EM4-CW ar en serieresistiv varmekabel
avsedd for fast installation i betong eller
sand under plattor. Varmekabeln ar avsedd
for 400 VAC och bor regleras av en separat
styrning.

EM4-CW levereras som standardslingor
med pdmonterad kallkabel och &r fardiga
att installeras. Uteffekten ar 25 W per meter
varmekabel. Kallkabeln &r 4 m lang och ska
forlaggas i skyddsror. Minsta cc-avstand

ar 8 cm. Uteffekten 300 W/m? géller vid
cc-avstand 8 cm.

Distans, kopplingsbox (4) och
matarkabel (9)

Fastband (VIA-Spacer) hjalper till att
bibehalla ratt cc-avstand (8-10 cm).
Eventuell forlangning av kallkabeln kan
goras med hjalp av en kopplingsbox.
Anslutningen mellan automatikskapet och
kopplingsboxen ska utféras med lamplig
matarkabel.

Reglerenhet (8)

Pentair Thermal Management erbjuder

TILLBEHOR
Skyddsror (5, 6)

Skyddsror (medféljer ej) kravs for att
skydda:

o kallkabeln

e givarkabeln.

Elektrisk reglerutrustning

Om Pentair Thermal Management
standardautomatikskap inte ska anvandas,
kravs ytterligare utrustning for att
astadkomma en komplett anldggning:

e kontaktorer

e sakringar

e jordfelsbrytare (30 mA)

¢ reglerenhet.
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reglerenheter speciellt avsedda for
markvarmesystem. De har en kombinerad
temperatur- och fuktgivare for att
sakerstalla effektiv drift av anlaggningen.

Automatikskap (7)

Pentair Thermal Management erbjuder ett

sortiment standardautomatikskap speciellt
avsedda for markvarmesystem. | varje skap
finns en inbyggd reglerenhet, sakringar och
jordfelsbrytare.

Forvaring av vairmekabeln

e Forvaringstemperatur: -40 till 4 °C.
e Forvara all utrustning i en ren, torr miljo.

Testutrustning

e |solationsresistansmatare (megger)
med provspanning minst 500 VDC, helst
2500 VDC.

e Ohmmeter.



ATT TANKA PA FORE INSTALLATION

Omrade som ska virmas

Faststall exakt den yta som ska viarmas upp, t.ex. hjulspar. Vid berdkningen ska

nedanstdende beaktas.

Yta under
dverbyggnad

L

Yta under
dverbyggnad

Varmekabeln far inte
passera expansionsfogar.

Lagg varmekabel
minst en meterin

Lagg varmekabel pa
yta under 6verbyggda
infarter, eftersom
inkommande fordon
kan drain sno.

Lagg varmekabel

L&agg varmekabel pd ytor dar
inbromsning forekommer, t.ex.
vid bommar eller kortlasare.

8BTV2-CT i Aco
Drain-rannan.

Lagg varmekabel anda fram
till Aco Drain-rénnan.

under dverbyggd yta.

Se forst till att den yta som ska varmas Kallkabeln ar 4 m.

upp uppfyller alla relevanta krav. Faststall Skarpkantade féremal kan skada

var kopplingsboxarna ska installeras och varmekabeln - rengor darfor underlaget
kontrollera att anslutningskablarna ar noga innan du borjar lagga ut varmekabeln.
tillrackligt langa. EM4-CW far inte kapas eller skarvas.
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CC-avstand

Forlagg varmekabeln med cc-avstédnd enligt ~ For standardinstallation under plattor:
bilden nedan. S =8-10 cm for betong

Omrade som ska virmas

IORDNINGSTALLANDE AV UNDERLAGET

Underlaget eller barlagret som ar platsgjuten betong maste man forst
varmekabeln installeras pad méaste vara kontrollera att ytan ar slat och avlagsna
stabilt. | byggnader och andra fribarande alla eventuella vassa ojamnheter. Ramper
konstruktioner kan underlaget utgoras som vilar pa fast underlag behdver ingen
av prefabricerade betongelement eller ytterligare varmeisolering. Installation av
platsgjuten betong. Varmekabeln kan temperatur- och fuktgivare ska forberedas
ldggas pé alla underlag. Om underlaget pa lampligt satt.

MATNING AV KABLARNAS LEDARRESISTANS OCH

ISOLATIONSRESISTANS
| provningen av varmekabeln ingar med ohmmeter. Uppmatt resistans far
matning av ledarresistans och kablarnas avvika upp till 10 % fréan nominell resistans.

isolationsresistans. Ledarresistansen mats Se tabell pa sidan 5.

Anteckna alla matvarden
i installationprotokollet
som medfoljer.

Kallkabel

Ohmmeter
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Isolationsresistansen
mats med en isolations-
resistansmatare

med minst 500 VDC
provspanning, dock
helst 2500 VDC
provspanning. Uppmatt
isolationsresistans ska
vara minst 100 MQ.
Anteckna alla matvarden
i installationprotokollet
som medfoljer.

Kallkabel

Ledare

Isolationsresistansmatare

INSTALLATION AV VARMEKABEL

Hall kablarnas anslutningsdndar torra fore och under installationsarbetet.
Forlaggning och inkoppling av varmekabeln ska utforas av behorig elektriker.
Varmekabeln far inte:

¢ ha skarskador eller andra skador

¢ installeras over expansionsfogar.

Minsta tilldtna cc-avstand &r 8 cm

Varmekabeln ska forankras i underlaget sa att den inte rér sig under installationsarbetet.
Kallkabeln ska forlaggas i ror. Varmekabelns hela langd ska vara tackt med betong eller
torr sand, beroende pa vad slitlagret/ytskiktet ska besta av.

Forlaggning i betong

80-100 mm for

250-300 W/m?
EM4-CW /m Temperatur- och

varmekabel fuktgivare

l a 7¢ Minst 50 mm

Ytbeldggning/finsats ~ Grovbetong/packat Jord
av betong underlag
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Forlaggning i sandbadd for stensattning
80-100 mm for
250-300 W/m? Temperatur- och
EM4-CW > fuktgivare
varmekabel

60-80 mm I l I L, JI l.% 20-30 mm

30-50 mm I ° ° ° [ ° H ° °

Sandbadd Jord Plattor/belaggningssten
(max. 80 mm tjocklek)
Forlaggning i betong under ett asfaltlager
OBS! Denna produkt kan inte anvandas direkt under asfalt.

80-100 mm for

Asfaltlager ~ Temperatur- och
EM4-CW 250-300 W/m?

25 mm fuktgivare

varmekabel l
T 50 mm
Ytbeldggning/finsats Grovbetong/packat Jord
av betong underlag

Om det inte gar att fasta kabeln i armeringen, ska fastband eller annan
fixeringsmetod anviandas for att hdlla cc-avstandet konstant.
FORBEREDELSE AV ARMERING FORE BETONGGJUTNING®
e Om betongpdgjutning ska ske, maste e Om armeringsjarn anvands, ska deras

armeringsnatet eller armeringsjarnen inbdrdes avstand anpassas efter

stodas pa sddant satt att de inte forskjuts varmekabelparternas cc-avstand

nar betongen halls p&. (8-10 mm).
e Armeringen ska placeras s att
varmekabeln tacks av ett 50 mm tjockt

betonglager. Betongyta

e Armeringen ska placeras sa att kabeln
_korpmgr att ‘llgga inom 1 cm fran fardigt Minst 50 mm Varmekabel
ingjutningsdjup.

e Om armeringsnat anvénds, maste & .

det vara sa starkt att ingen markbar
nedbdjning sker nar installatoren gar
pa natet i samband med installation
avvarmekabeln. Armeringsnatets
maskstorlek ska vara minst 50 mm.
Maskstorlek 100 mm ar mest praktiskt.

Armering
Armeringsstod
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Utlaggning och fastsattning av
varmekabeln

Anmarkning:

e Hall ratt cc-avstand inom +1 cm.

e Lagg kabeln minst 5 cm frén kanter
och hinder.

e Lagg inte kabeln dver
expansionsfogar.

e Lagg inte kabeln dar framtida
markarbeten for till exempel
trottoarkanter och avloppsbrunnar
kan forvantas.

e Placera skarven mellan varmekabel och
kallkabel pa armeringen.

e Fast, med borjan vid kallkabel-
anslutningen, varmekabeln i
armeringsnatet med hjalp ett
kabelbuntband (KBL-09) var 300:e mm.

e Placera varmekabeln, med kallkabeln
ansluten, dar elmatningen ska anslutas.

Drag eller boj inte i skarven mellan
varmekabeln och kallkabeln.

e Vid slutet av varje rak kabelpart ska
kabeln krokas 180 grader och nasta
kabelpart laggas i motsatt riktning och
med ratt cc-avstand.

e Fortsatt att fasta varmekabeln var
300:e mm, tills hela kabeln &r fast och
hela ytan som ska varmas upp ar forsedd
med kabel.

Varning! Korsa eller kortslut inte
varmekabeln.
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Forlagg varmekabeln
plant eller p& hogkant
pa raka strackor.

Forlagg
varmekabeln pa
hogkant i bgjar.

OBS! | krokta partier kommer
varmekabeln att std pa hégkant.

Detta ar helt normalt och paverkar inte
systemets prestanda.

Anvand fastband for att sakerstilla
konstant cc-avstand mellan
varmekabelslagen.

cc-avstand

Distans

Varmekabel
(fastband)
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Installation av skyddsror

Skyddsroret for kallkabeln ska férlaggas sa
att anslutningen mellan varmekabeln och
kallkabeln blir helt ingjuten.

Kallkabeln ska forlaggas i lampligt
skyddsror for att vara skyddad mot
mekanisk averkan.




INSTALLATION AV TEMPERATUR- OCH FUKTGIVARE

Installera temperatur- och fuktgivaren
enligt de anvisningar som medfoljer
enheten. Se till att den ligger stadigt och pa
ratt hojd.

e Givarkabeln ska forldggas under det lager

i vilket varmekabeln ligger.

o Givaren ska placeras mitt mellan tva

kabelslag.

Betong, asfalt
eller plattor ~ Givarhus

Varmekabel

o Givarkabeln ska forlaggas i ett skyddsror
(4).

Givare

Yta Givare Fyllmaterial

\
Underlag

¢ Givaren ska installeras vertikalt, dven pa
lutande underlag.
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KONTROLL AV INSTALLATIONEN
Kontroll av varmekabeln

¢ Kontrollera att varmekabeln inte har
nagra synliga skador.

¢ Kontrollera att eventuella losstagna
varmekablar ar korrekt fastsatta i
fastbanden.

* Kontrollera att ratt cc-avstand féreligger
i hela installationen och att ingen del av
varmekabeln ligger dver expansionsfogar,
skarpa kanter etc.

e Kontrollera att varmekabeln ligger pa ratt
djup.

¢ Kontrollera visuellt att matarkabelns
ledare ar korrekt anslutna.

Installationsskiss

Gor en skiss av installationens layout, for
varje enskild krets, och ange noggrant

var anslutningen mellan kallkabel och
varmekabel ar beldagen. Alternativt kan
installationens layout dokumenteras genom
fotografering.
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Isolations- och resistansmatning

Kontrollera isolationsresistansen for varje
enskild krets, for att upptacka skador

som kan ha uppkommit under eller efter
installationsarbetet. Isolationsresistansen
ska vara minst 100 MQ.

Lagre isolationsresistans &n sa ar ett tecken
pa att vdrmekabeln ar skadad.

Lokalisera och reparera skadan om s& ar
mojligt. Anteckna de uppmatta vardena for
varje krets i installationsprotokollet.

Om betongingjutningen ska ske genast,

ga direkt till avsnittet Betongingjutning
(nasta sida).

Skydd av installationen

Sparra av omradet dar vdrmekabeln
installerats mot géng- och fordonstrafik.

Se till att inte forskjuta armeringsnatet eller
armeringsstangerna.



BETONGINGJUTNING
Kontroll

Fore betongingjutning, kontrollera:

e attvarmekablarna inte ar skadade

¢ att kabelslagen ligger med ratt
cc-avstand.

e att varmekabeln ligger pa ratt djup under
den blivande ytan.

Isolations- och
resistansmatning

Resistanskontrollmat samtliga
varmekabelkretsar annu en gang, for att
upptacka skador som kan ha uppkommit
efter installationen.

Anteckna det uppmatta resistansvardet i
installationsprotokollet.

Be betonggjutarna, nar de anlander, att
verifiera resistansmatvardena. Protokollfor
sedan matvardena och skriv under
installationsprotokollet.

Varning!

Folj anvisningarna nedan for att skydda
varmekabeln mot onddig mekanisk
pafrestning under ingjutningsarbetet.

* Hall i betongen frén minsta méjliga
fallhojd.

e lakttag ,forsiktighet vid anvandning
av spadar och vibrostavar.

Isolations- och resistansmatning
under ingjutning

Kontrollmat isolationsresistansen l6pande
medan betongen hélls pa.

Om isolationsresistansen sjunker under
100 MQ kan kabeln vara skadad. Avbryt

i sa fall ingjutningsarbetet omedelbart,
lokalisera kabelskadan och reparera den.

Isolations- och resistansmatning
efter ingjutning

Nar betongarbetena ar utforda, kontrollmat
pa nytt resistansen och for in matvardena i
installationsprotokollet.

Kompletterande arbeten

Kompletterande arbeten, till exempel
dranering, installation av forankringsbultar
och uppskarning av expansionsskarvar, gérs
efter att betongen héllts pa. Kontrollera
installationsritningen ofta, sd du inte av
misstag skadar varmekabeln.

Det &r ocksd l@mpligt att fortlopande
kontrollmata isolationsresistansen i
samband med arbeten som kan skada
varmekabeln.

Nar alla sddana arbeten ar utforda,
kontrollméat pd nytt resistansen och fér in
matvardena i installationsprotokollet.
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LAGGNING AV YTLAGER
Kontroll

Innan ytlagret (asfalt, plattor eller liknande)
laggs pa, kontrollera:
e attvarmekablarna inte ar skadade
o att, dar sa ar tillampligt,
installationsdjupet och cc-avstanden
ar korrekta.

Isolationsresistansmatning

Vi rekommenderar att samtliga
varmekretsar kontrollméats omedelbart

innan ytlagret laggs pa, for att upptacka
skador som kan ha uppkommit

efter installationen. Anteckna de
uppmatta vardena for varje krets i
installationsprotokollet.

Isolations- och resistansmatning
efter laggning av ytlager
Nar ytlagerarbetena ar utforda, kontrollmat

pa nytt resistansen och fér in métvardena i
installationsprotokollet.

SJALVBEGRANSANDE VARMEKABEL 8BTV2-CT FOR

ACO DRAIN-RANNOR

Anvandningsomrade

Varmekabelsystemet for Aco Drain-
rannor ar avsett att sakerstalla
smaltvattenavrinning.

OBS! Aco Drain-rannornas
varmekabelkrets ska regleras av
samma reglersystem som de andra
varmekretsarna.

Installation av kopplingsbox (10)

Valj en kopplingsboxplacering som uppfyller
villkoren nedan.

e Nara avloppsbrunnen.

¢ Inomhus om mgjligt.

Installation av anslutningssats (15)
Anslut varmekabel 8BTV2-CT till

kopplingsboxen, enligt de anvisningar som
medféljer anslutningssatsen.
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Installation av virmekabel (14)

Forlagg varmekabeln i skyddsror mellan
kopplingsboxen och draneringsrannan.
Lagg varmekabel i hela Aco Drain-réannans
langd, sa att sméltvattnet alltid har fri
avrinning.

Installation av @ndavslutning (14)

Varmekabel 8BTV2-CT kan kapas till
onskad langd. Installera andavslutningen
enligt anvisningarna som medféljer
andavslutningssatsen.

Isolations- och resistansmatning

Mat isolationsresistansen for att avsloja
skador pa varmekabelns isolering, till
exempel skarskador och hal. Matningen bér
goras med ett instrument vars provspanning
ar 2500 VDC. Vi avrader fran instrument
med lagre spanning, eftersom de inte

ar lika kansliga. Instrument med lagre
provspanning an 500 VDC far inte anvandas.



Gor sa har:

¢ Anslut instrumentets ena ledare till
varmekabelns skarmflata.

e Anslut instrumentets andra ledare till
varmekabelns bada ledare.

e Lagg pa provspanning.
Isolationsresistansen ska vara minst
100 MQ.

e Lagre isolationsresistans an s3 ar ett
tecken pa att vairmekabeln &r skadad.

e Lokalisera och reparera skadan
om sa &r mojligt. Anteckna det
uppmatta isolationsresistansvardet i
installationsprotokollet.

Avslutande arbeten

Installera ett skyddsgaller 6ver Aco Drain-
rannan, s att virmekabeln skyddas mot
skador.

OBS! Varmesystem for Aco
Drain-rannan maste forses med
jordfelsbrytare (30 mA). Hogst 60 m
varmekabel far matas via varje 16 A
sakring.

Ledare

= /£
v
=

Isolationsresistansmatare med
provspanning 2 500 VDC

AVSLUTANDE ARBETEN
Givare

Fardigstall givarinstallationen (om
tillampligt).

Manéverpaneler och automatikskap

Installera mandverpaneler och
automatikskap enligt tillverkarens
anvisningar. Installera reglerenheter,
termostater och manuell styr- och
manoverutrustning enligt tillverkarens
anvisningar.

Elsystem

Folj gallande nationella elforeskrifter.
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HANDHAVANDE | DRIFT
Forsta start

Elsystemkrav

Utfor all elektrisk provning i enlighet
med tillampliga nationella foreskrifter.
Kontrollera att allt kablage ar
installerat i overensstammelse med
installationsritningarna. Kontrollera att
sakringar och skyddsutrustning har ratt
markstrom.

Kontroll av reglerenhet

Kontrollera reglerenheten enligt de
anvisningar som medfdljer enheten.

Isolations- och resistansmatning

Gor en avslutande isolations-
resistansmatning for att kontrollera

FELSOKNINGSSCHEMA

att varken anslutningsledarna eller
matarkabeln blivit skadade sedan
installationen slutfordes.

Drift och underhall

Systemet saknar rérliga delar och dess
underhallsbehov ar darfér mycket litet.

Folj lokal praxis och nationella elféreskrifter
for underhall av elektrisk utrustning.
Kontrollera brytare regelbundet.
Jordfelsbrytare ska testas minst en gang om
aret. Kontrollera systemets reglerutrustning
regelbundet.

Manovrera alla reglage och kontrollera att
de fungerar korrekt. Vairmekabeln far inte
utsattas for hogre omgivningstemperatur
an 65°C. Installatoren ska

6verlamna installationsritningen till
anlaggningsagaren/-operatéren.

0BS! Sla fran matningen innan arbete pa ndgon som helst del av elsystemet
paborjas.

Problem A : Sakring eller dverstromsbrytare l6ser ut.

Méjlig orsak

f\tg'érd

e Elfel i anslutningskabel.
o Elfel i skadad varmekabel.

Lokalisera och atgarda felet och byt
sakringen/aterstall brytaren.

Overstromsskyddet har for lag
utlosningsstrom.

Faststall hur stor den korrekta
driftstrommen ar installera nya skydd med
ratt utlosningsstrom. OBS! Kontrollera att
matarkabelns markstrom ar minst lika stor
som de nya skyddens utlosningsstrom.

Overstromsskyddet ar defekt.

Byt ut.
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Problem B: Jordfelsbrytaren l6ser ut.

Mojlig orsak

ﬂtgéird

Fukt i kopplingsboxen.

Torka ur kopplingsboxen och kontrollera
dess tatning. Byt ut tdtningen om sa behdvs.
Isolationsresistansmat systemet.

e Jordfel i anslutningen.
e Jordfel i skadad varmekabel.

Lokalisera och atgarda felet och aterstall
eller byt jordfelsbrytaren.

For hog lackstrém pa grund av for lang
matarkabel eller varmekabel.

Atgérda problemet och gor om
anlaggningens utformning.

Kontaktorstuds.

Byt till en battre kontaktor.

Spanningsspikar i matande elnat.

Aterstélljordfelsbrytaren. Om problemet
kvarstar, maste natspanningskvaliteten
forbattras eller ett annat elnat anvandas.

Jordfelsbrytaren ar defekt. Byt ut.
Problem C: |s och sno smalter inte undan
Méjlig orsak Atgird

N&tspanningsbortfall pa grund av utlgst
overstromsskydd eller jordfelsbrytare.

Samma som vid problem A och B ovan.

Ledaravbrott.

Lokalisera och reparera.

Funktionsfel i eller felaktig installning av
reglersystemet.

Reparera reglersystemet och/eller stall in
det korrekt.

Fel kontaktorstorlek eller skadad
kontaktor.

Atgarda.

Problem D: Is- och sndsmaltning startar, men stangs av for tidigt.

Mojlig orsak

Atgﬁrd

Funktionsfel i eller felaktig installning av
reglersystemet.

Reparera reglerenheten och/eller stall in
den korrekt.
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EM4-CW-KABEL

Installasjonsmanual

GENEIELL .o s
EM4-CW-KabelvarmingSSYSEM ......iiiiiiieiie ittt
TilleggsKOMPONENTET ..uiiiiiiic s
PlasSeriNGSNENSYN .. ..o
Klargjgring under overflaten ...
Kabelmotstands- og isolasjonsmotstandstest ...
VarmekabelinsStallasSjon ... s
Klargjgring og forsterkning av betongplate ..o
Installasjon av temperatur- og fuktighetsfgler ...
Kontroller iNStallaSjonen ... i
Innstgpningsarbeid — BetoNgSSIBPING ..oviiiiiiiiiiic

Legging @V tOPPLAG «eeeiiieitie it
Varmesystem for drenering med selvregulerende varmekabel (8BTV2-CT) .

GENERELT

Viktig o Det skal settes opp godt synlige
varselskilt eller markeringer for 3 vise at
Alle instruksjoner i denne manualen ma det finnes varmekabelrgr i naerheten.
folges ngye for a sikre at varmesystemet
fungerer som det skal. Installasjonen ma Bruksomrade
0gsé vaere i samsvar med de lokale krav til
elektriske varmesystemer. Denne manualen fokuserer p& installasjon
av EM4-CW-kabel i betong og sand for varig
Advarsel strukturstabilitet.
Pentair Thermal Management leverer
EM4-CW-kabelen er en elektrisk enhet forskjellige serier av passende produkter for
som ma legges ut og installeres riktig. Folg legging i betong/sement, asfalt eller annet.
alle oppsett-, installasjons-, testings- og
betjeningsinstrukser for & sikre riktig drift
og forhindre elektrisk stet og brannfare. SLa
av alle stremkretser fgr installasjon eller
service.
¢ Hold endene pa varmekabelrgrene og
tilslutningsanordningene tgrre fgr og
under installasjon.
e Fletningen skal vaere tilkoplet en
jordkontakt.
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EM4-CW-VARMEKABELSYSTEM (1)

Varmekabelen "EM4-CW-Cable” er en
konstant stremfgrende varmeutstyr

for permanent installasjon i betong,
sement eller sand under brosteins-/
hellebelegninger.

Det er et 400 Vac-system som reguleres
via en betjeningsenhet. (Betjeningsenhet
leveres separat.)

EM4-CW-Cable er en forhdndsavgrenset
og installasjonsklar varmekabel med en
kaldledertilkopling og en angitt effekt pa 25
W per meter varmekabel.

Kaldkabelen har en lengde pd 4 m og

skal installeres i et ledningsrgr. Minimum
ledningsavstand er 8 cm. Med 8 cm
avstand vil utgangseffekten vaere 300 W er
kvadratmeter.

Avstandsstykke, koplingsboks (4) og
tilferselsledning (9)

Festebandene i plast (VIA-Strips-PL)
opprettholder riktig avstand pa 8-10 cm.
Forlenging av kaldlederne kan gjgres

via en koplingsboks. Koplingen mellom
betjeningspanelet og koplingsboksen lages
med en passende tilfgrselsledning.

TILLEGGSUTSTYR
Ledningsror (5, 6)

Ledningsrar (ikke inkludert) kreves for &
beskytte

e kaldleder

¢ koplingsledning til sensorer

Elektrisk betjeningsutstyr

Hvis Pentair Thermal Management
standardpaneler ikke brukes, kreves fglgende
anordninger for @ komplettere systemet:

¢ kontaktorer

o kretsbrytere

e jordfeilbryter 30 mA.

e regulator

Betjening (8)

Pentair Thermal Management tilbyr en
betjeningsenhet som er spesialutviklet
for varmeutstyr for ned/oppkjersler. De
har innebygd kombinerte temperatur-

og fuktighetsmalere for & sikre effektiv
funksjon pa systemet.

Paneler (7)

Pentair Thermal Management tilbyr en
rekke spesialdesignede standardpaneler for
varmeutstyr for ned/oppkjgrsler. Hvert panel
inneholder en innebygd betjeningsenhet,
samt kretsbrytere og en jordfeilbryter.

Lagring av kabelen

e Temperaturspenn ved lagring: -40°C til
+45°C

e Lagre produktet pa et rent, tort sted.

Testutstyr

e 2500 Vdc isolasjonsmotstandstester (min

500 Vdc)
e Ohmmeter
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HENSYN VED UTLEGGING AV KABELEN
Omrade som skal varmes

Fastsla det eksakte omrade som skal varmes, f.eks. hjulspor. Ta hensyn til felgende:

Dekket
omrade

Ikke legg kabelen over Dekket omrade

ekspansjonsfuger.

Varm minst

én meter inn
pa overbygd
omrade.

Varm det overbygde
innkjgrselpartiet, siden

- innkommende kjgretgy
T ] kan dra inn sng.

Varm avlgpsrennen.

Varm overflatene hvor
bremsing skjer, f.eks. fgr en
bom eller magnetisk kortleser.

Legg varmekabelen rett
opp til avlgpsrennen.

Forsikre deg ferst om at omradet som skal Lengden er 4 m.

varmes, er i samsvar med opplysingene Vask underlaget ngye for du starter

i oppsettinstruksjonene. Bestem hvor installasjonen av varmematte, siden skarpe

koplingsboksene skal installeres, og sjekk gjenstander kan skade varmekabelen.

at forbindelseslederne er lange nok. EM4-CW-kabelen ma ikke avkortes eller
skjotes.
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Avstand

For & sikre riktig avstand (S), gjer folgende: For standard betongkonstruksjoner:
S =8-10 cm for betong

Omrade som skal varmes

KLARGJORING UNDER OVERFLATEN

Varmekabelen skal installeres p& en stabil forsikre deg om at overflaten er jevn og at
flate. | utsatte strukturer kan underlaget alle skarpe gjenstander er fiernet. Ned/
besta av ferdigstepte heller, spennbetong oppkjgrsler pd et fast underlag krever ingen
eller ferdigstept struktur av betong. kuldeisolasjon i tillegg. Gjgr de riktige
Varmekabelen kan legges pa alle lag forberedelsene for & installere temperatur-
under et topplag. Nar det gjelder betong, og fuktighetsmaleren.

KABELMOTSTANDS- OG ISOLASJONSMOTSTANDSTEST

Testing av varmekabelen innebeerer maling males med et ohmmeter. Tillat awvik fra
av ledermotstanden og kabelens elektriske nominell motstand er 10%. Se tabell pa
isolasjonsmotstand. Ledermotstanden side 5.

Registrer alle malte
verdier pa det
vedlagte skjemaet for
installasjonstesting.

Kaldleder

Ohmmeter
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Isolasjonsmotstanden

skal males med hjelp av

en isolasjonsmotstands-
tester pa 2500 Vdc

(500 Vdc minimum). Avlest
tall skal vaere mer enn 100
MQ.

Registrer alle malte verdier
pa det vedlagte skjemaet
for installasjonstesting.

Kaldleder

Isolasjonsmotsandstester

INSTALLASJON AV VARMEKABELEN

Hold kabelens tilkoplingsende tgrr for og under installering.

All kopling og elektrisk testing skal utfgres av en kvalifisert elektriker.
Varmekabelen skal ikke:

e deles eller skades,

¢ installeres over ekspansjonsfuger eller separate betongplater.

Minimum kabelavstand er 8 cm

Varmekabelen skal sikres til underlaget for & hinder bevegelse under installeringen.
Kaldkabelen skal beskyttes av et ledningsrgr. Hele lengden av varmekabelen skal dekkes av
en vatsand - sementmiks, avretting, eller terr sand, avhengig av valgt overflatemateriale.

Oppvarming av ned/oppkjgrsel innstgpt i betong/sementavretting
80-100 mm for

250-300W/m?
Temperatur- og
EM4-CW-kabel fuktighetsfaler

l a *f 50 mm min.

Betong/komprimert Betong/ Jord
underlag sementavrettingsbunn

120



Oppvarming av ned/oppkjgrsel med topplag av stein eller brostein

80-100 mm for
250-300W/m?

EM4-CW-kabel

Temperatur- og
fuktighetsmaler

60-80 mm H l

I

!
L

30-50 mmI ry Iy

Sandlag

Jordbunn

)
e o

|

4 l[—£ 20-30 mm
ot

Stein/brostein/heller
(maks. 8 cm)

Oppvarming av ned/oppkjgrsel innstgpt i betong/sementavretting med

topplag av asfalt

80-100 mm for
250-300W/m?
EM4-CW-kabel |[¢——

Betong/
sementavrettingsbunn

Betong/komprimert
underlag

Asfaltlag
25 mm

l

Temperatur- og
fuktighetsmaler

Jord

Hvis varmekabelen ikke kan festes til en armeringsmatte, skal installatgren bruke
avstandsstykket av plast eller annen festemetode for & holde kabelavstanden konstant.

KLARGJORING 0G FORSTERKNING AV BETONG

e Hvis du har en betongplate, ma
armeringsmatten stgttes slik at den ikke
beveges under sementtgmmingen.

e Armeringsmatten ma plasseres slik
at varmekabelen blir 50 mm under
betongoverflaten.

e Armeringsmatten ma plasseres i korrekt
avstand under betongens overflate med
+1cm.

e N&r matte brukes, ma den vaere sterkt
nok til at det ikke begynner & henge
nar det gas pa under installering av
varmekabelen. Bruk en rutestgrrelse pa
minst 50 mm. Ruteavstand pa 100 mm er
mest praktisk.

e Nar forsterkingstang brukes, sgrg
for at avstanden er i samsvar med
avstandskravene for varmekabelen.

Betongoverflate

50 mm
minimum
Q Q

Matte
Sikringsstgtte

Varmekabel 'éi

(o]
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Legging og festing av varmekabelen

Merk:

e Hold nominell avstand innenfor
+1cm

e Hold varmekabelen 5 cm fra kanter

og hindringer

Ikke kryss ekspansjonsfuger

Unnga steder hvor senere

grunnarbeid skal utfgres

(fortauskant, avlap, etc.)

e Legg varmekabelrullen pa en kabelvinde.

 Plasser varmekabelen (med
kaldledertilkoplingen installert] ut til
punktet til stremtilkoplingen.

Advarsel: Ikke kryss eller avkort
varmekabelen.
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e Arbeid deg fra kaldlederkoplingen, og
fest varmekabelen til armeringsmatten
med 300 mm-intervaller ved bruk av
kabelstropper (KBL-09).

¢ | enden av en rett lengde, snu kabelen 180
grader og legg kabelen i motsatt retning
med gnsket avstand.

 Fortsett a feste varmekabelen til
armeringsmatten med intervaller pa 300
mm, helt til kabelen er fullstendig festet
og den gnskede overflaten er passende
dekket.

Advarsel: Ikke kryss eller avkort
varmekabelen




Kabelinstallasjon; flatt
eller pd kant i rette
lengder

Pa kant
gjennom kurver

Merk: | kurven vil varmekabelen sta pa
kant. Dette er helt normalt og vil ikke
pavirke systemets ytelse.

Bruk et avstandsstykke for a sikre
konstant avstand fra varmekabelen

Leggeavstand som oppgitt

Minimum 80 mm

(L. )

Avstandsstykke
(plastremse)

Varmekabel

Installering av ledningsrgr

Kaldkabelens ledningsrgr skal legges slik at
koplingen mellom varmekabel og kaldkabel
er fullstendig nedstgpt i betongen.

For mekanisk beskyttelse, skal kaldlederen
beskyttes av et passende ledningsrer.
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INSTALLERING AV TEMPERATUR- 0G FUKTIGHETSFOLER

Installer temperatur- og fuktighetsfgler i e Sensoren skal beskyttes av
samsvar med de vedlagte instruksjonene. et ledningsrar (4).
Veer sikker pa at den er festet i riktig hgyde.

Sensor

Overflate Sensor Fyllmateriale

armekabel

Lag under overflaten

e Sensoren skal monteres vertikalt, selv
ved skranende overflater.

¢ Sensorlederen skal strekkes under laget
sammen med varmekabelen.

¢ Sensoren skal plasseres i midten mellom
varmekabellegningene.

Betong, asfalt eller
brostein/heller ~ Sensorkabinett

| Varmekabel

- -
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KONTROLLER INSTALLASJONEN
Kontroller varmekabelen

e Kontroller varmekabelen visuelt for
skader.

o Kontroller at kabelen er korrekt festet til
avstandsstykkene.

e Kontroller at gnsket avstand er
opprettholdt og at varmekabelen er lagt
vekk fra ekspansjonsfuger, skarpe kanter,
etc.

e Kontroller at varmekabelen er installert i

korrekt dybde.

Kontroller koplingslederne visuelt for

korrekt installering.

Lag en plan over utleggingen

Lag en oversikt over hver krets,

med tanke pd plasseringen av den
tilkoplede varmekabelen, kaldkabel og
varmekabelenden. (Et bilde er ogsa en
akseptabel oversikt over utleggingen.)

Utfor motstandstestene

Utfgr motstandstester pa hver krets for &
finne eventuelle skader som har oppstatt
under eller etter installering. Det avleste
isolasjonsmotstandstallet skal vaere stgrre
enn 100 MQ.

Hvis isolasjonsmotstanden er mindre enn
dette, kan kabelen ha blitt skadet.

Hvis det er mulig, finn feilen og reparer.
Registrer verdiene for hver krets pa
skjemaet for installasjonstesting.

Hvis betongen skal stgpes med en gang, ga
til avsnittet om “betongstgping” (pa neste
side).

Beskytt installasjonen
Stopp fotgjengere og trafikk i omradet hvor
varmekabelen har blitt installert. Pass pa at

armeringsmatten eller armeringsstalet ikke
flytter pa seg.
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INNSTOPINGSARBEID - BETONGSTOPING

Kontroller

Utfgr fglgende kontroller fgr
innstgpingsarbeidet:

¢ se etter tegn til skader pa varmekabelen
¢ sjekk avstanden til kabelen

¢ sjekk varmekabelens hgyde

Motstandstester

Utfgr motstandstester pa hver
varmekabelkrets for & finne eventuell skade
som kan ha oppstatt etter installeringen.
Registrer resultatene pa skjemaet for
installasjonstesting. Nar betongmannskapet
ankommer, la dem kontrollere
motstandsresultatene og signere skjemaet
for installasjonstesting.

Advarsel:

Forholdsregler ma tas under
betongstgpingen for a forhindre
at varmekabelen blir utsatt for
ungdvendige pakjenninger:

» Unnga a tsmme betongen fra for
stor hgyde.

e Veer forsiktig nar det brukes spader
og river under stgpingen.
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Under innstgpningen

Overvak isolasjonsmotstanden fortlgpende
under stgpingen.

Hvis isolasjonsmotstanden synker under
100 MQ), kan varmekabelen ha blitt skadet.
Stopp stepingen umiddelbart.

Finn skaden og reparer den.

Etter innstgpingen

Etter betongarbeidet er ferdig, utfgr
motstandstesten og registrer verdiene pa
skjemaet for installasjonstesting.

Tilleggsarbeid

Arbeid som dreneringsinstallasjon,
plassering av ankerbolter og skjaering

av ekspansjonsfuger gjgres etter den

forste betongstgpingen. Se pa tegningen
over utleggingen slik at skade pa kabelen
unngas.

Det er fordelaktig & overvake varmekabelen
med testing av isolasjonsmotstanden under
enhver aktivitet som kan skade kabelen.
Etter at slikt arbeid er utfgrt, kjor
motstandstester og registrer resultatene pa
skjemaet for installasjonstesting.



LEGGING AV TOPPLAG
Kontroller

Utfgr fglgende kontroller fgr legging av

topplaget:

o Se etter skader pa varmekabelen.

e Kontroller avstanden og dybden under
overflaten for varmekabelen, hvis
ngdvendig.

Motstandstester

Det er tilrddelig & utfore motstandstestene

pa alle varmekretser like fgr topplaget
legges for & finne eventuelle skader som
kan ha oppstatt etter installasjonen.
Registrer motstanden pa hver varmekrets
pa skjemaet for installasjonstesting.

Etter at topplaget er lagt
Etter ferdigstilling av topplaget utfgres

motstandstester og verdiene registreres pa
skjemaet for installasjonstesting.

VARMESYSTEM FOR DRENERING MED SELVREGULERENDE

VARMEKABEL 8BTV2-CT

Formal

Varmesystemet for drenering sikrer at
smeltevann kan renne bort.

Merk: Kretsen for drenerings-
varmingen skal kontrolleres av
samme kontrollsystem som de andre
varmekretsene.

Installer koplingshoks (10)

Velg plassering:

e nert avlgpet.

e innendgrs hvis mulig.

Innstaller tilslutningsutstyr (15)
Terminer 8BTV2-CT-varmekabelen

i koplingsboksen i samsvar med
instruksjonene vedlagt tilslutningsutstyret.

Utlegging av varmekabel (14)

Beskytt varmekabelen med ledningsrgr
mellom koplingsboksen og avlgpet.

Spor hele lengden av dreneringen for & sikre
at smeltevann alltid har en dreneringsvei.

Installering av endeforseglingen
(14)

8BTV2-CT kan kuttes pa lengden.
Installer endeforseglingen i samsvar
med instruksjonene vedlagt
endeforseglingsutstyret.

Utfor en isolasjonsmotstandstest

Isolasjonsmotstandstesten finner skader
som kutt eller hull pa varmekabelen. Den
skal utferes med hjelp av et 2500 Vdc-
instrument. Instrumenter med lavere
spenning er mindre fglsomme og anbefales
ikke. Instrumentet skal ha en testspenning
pa minst 500 Vdc.
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Ga frem pa folgende mate: Ferdiggjgring
¢ Kople en leder til varmelederkordelen.

e Kople den andre lederen til begge Installer et gitter over avlgpet for & sikre at
varmelederne. varmeremsene ikke skades.

e Tilfgr spenning. Motstandsavlesningen a
veere stgrre enn 100 MQ. Merk: En 30 mA-jordfeilbryter er

¢ Huvis isolasjonsmotstanden er mindre enn pakrevd for avlgpskartleggings-
dette, kan varmeren vaere skadet. systemet. Sikre at ikke mer enn 60 m

e Der det er mulig, finn feilen og reparer. varmekabel tilkoplet hver 16 A sikring.

Registrer isolasjonsmotstandsverdien pa
skjemaet for installasjonstesting.

Ledere

FERDIGGJORING
Fullfgr sensor Fullfgr ledningsnett og system
Fullfgr installasjonen av sensoren Folg gjeldende lokale forskrifter.

(der det er ngdvendig).
Installer panel og kontroller

Installer de elektriske panelene i samsvar
med instruksjonene fra fabrikanten.
Installer betjeningsenheter, termostater
o0g handstyringsutstyr i samsvar med
fabrikantens instruksjoner.

128



DRIFT
Farste oppstart
Elektrisitetskrav

Fullfer all elektrisk testing, og folg

gjeldende lokal praksis og lokalt regelverk.

Kontroller at alle ledninger er lagt slik

det er beskrevet pa oversiktstegningene.
Kontroller at alle beskyttelsesinnretninger
og brytere har riktig dimensjonering.
Kontrollersjekk

Sjekk kontrolleren i samsvar med
instruksjonene vedlagt enheten.

Motstandstester

Utfgr en siste test for & sikre at

FEILSOKINGSGUIDE

tilslutningsledningen og tilferselskabelen
ikke har blitt skadet siden installasjonen.

Generell drift og vedlikehold

Systemet har ingen bevegelige deler og
krever lite vedlikehold.

Lokalt vedlikeholdsregelverk og andre krav
til elektrisk utstyr skal overholdes.
Kretsbrytere bgr sjekkes periodisk.
Jordfeilbrytere bgr testes minimum en gang
i aret.

Foreta regelmessige inspeksjoner av
systemkontroller. Prav kontrollene for & se
at de fungerer som de skal.

Kabelen ma ikke utsettes for temperaturer
over 65 °C. Installatgr ma gi operatgr/eier
oversiktstegningen over hvordan kabelen
er lagt.

Advarsel: Isoler stremtilfgrsel far du jobber med deler av det elektriske systemet.

Problem A : Overbelastningsbeskyttelsen (kretsbryter) aktiveres eller kortslutter

Sannsynlig arsak

Utbedring

Elektrisk feil i:
e tilslutningsleder
e skadet varmekabel

Finn og rett opp feilen, og nullstill eller
erstatt beskyttelsen.

Underdimensjonert beskyttelse.

Fastsld igjen hva belastningen kommer til &
vaere, og installer ny beskyttelse (NB: Hvis
beskyttelsen blir erstattet, ma du sikre at
den er kompatibel med tilfgrselskabelen.)

Defekt beskyttelse.

Erstatt.
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Problem B: jordfeilbryteren svikter

Sannsynlige arsaker

Utbedring

For mye fukt i koplingsboksen.

Tork av og sjekk forseglingen,
erstatt om ngdvendig. Utfgr en
isolasjonsmotstandstest.

Jordfeil i:
e koplingen
e skadet varmekabel

Finn og rett opp feilen, og nullstill eller
erstatt jordfeilbryteren.

Krypstrgm for hgy:
Stremkabel eller varmekabel for lang.

Rett opp problemet, og legg ut pa nytt.

Kontaktorprelling.

Erstatt med en kontaktor av hgyere kvalitet.

Spenningsspisser i
stremforsyningsnettverket.

Nullstill jordfeilbryteren. Hvis tilstanden
vedvarer, bruk ren strgmforsyning.

Defekt jordfeilbryter. Erstatt.
Problem C: Is/sng smelter ikke
Sannsynlige arsaker Utbedring

Tap av matestrgm pga. overbelastning i
jordfeilbryteren.

Folg prosedyrene beskrevet i A og B ovenfor.

Tap av kontinuitet i tilfgrselskabelen.

Finn og rett opp feilen.

Feil innstilling eller feil i driften av
systemkontroller.

Reparer systemkontrollene eller still inn
systemkontrollene riktig.

Feil kontaktorstgrrelse eller skadet
kontaktor.

Rett opp.

Problem D: Is/sng begynner & smelte men systemet slar seg av for raskt

Sannsynlige arsaker

Utbedring

Feil innstilling eller feil i driften av
systemkontroller.

Reparer systemkontrollene eller still inn
systemkontrollene riktig.
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EM4-CW LAMPOKAAPELIELEMENTTI

Asennusohje
YLBISTA ettt 131
EM4-CW 400 V:n lampokaapelijarjestelma ......ooeioioiiee e 132
ASENNUSTATVIKKEET .t e et et e e ee e re e s e e eeenneean 132
Lammitettava alUe ..o 133
ALUSEAN ValMISTELU .o 134
Kaapelin resistanssin ja eristysvastuksen mittaus .. . 135
LamMpPOKaaPElin @SENNUS ....oiiiiiie ettt ettt et e e nnee s 136
Laatan valmistelu ja VahViStUus ..........cociiiiiiic e 139
Lampaotila- ja Kosteusanturin @SENNUS ........oiiiiiiiii e 139
ASENNUKSEN TATKISEUS ...eiiiiiiii et 140
AsennUSYOt - BETONIVALU ...oiiiiiiiiii e 141
PEALLYSTEEN @SENNUS ..ttt ettt ettt et e e neennee s 142
Sadevesiviemarin sulanapito itsesaatyvalld lampckaapelilla (8BTV2-CT] ... .. 142
VHMIISTELY ettt ettt ettt 143
LA 1 4 o SRS 144
VIANMEATTEYS ettt ettt ettt ettt 144
YLEISTA
Tarkea huomautus  Kaapelin punos on kytkettéva
maadoitusliittimeen.

Noudata taman kayttéoppaan ohjeita e Kohteen sulanapito taytyy merkita
tarkasti lammitysjarjestelman selkeasti nakyvilla varoituskilvilla ja
kunnollisen toiminnan varmistamiseksi. merkinnailla.
Huomioi asennuksessa myds
sahkslammitysjarjestelmia koskevat Puitteet
paikalliset vaatimukset.

Tassa kayttooppaassa keskitytaan
Varoitus EM4-CW lampdkaapelielementin

asennukseen tasoitekerrokseen ja hiekkaan
EM4-CW lampokaapelielementti on pitkdaikaisen rakenteellisen kestavyyden
sdhkolaite, jonka kayton suunnittelu ja saavuttamiseksi.
asennus on suoritettava oikein. Noudata Pentair Thermal Management tarjoaa
suunnittelu-, asennus-, testaus- ja erilaisia tasoitekerrokseen/betoniin,
kayttéohjeita oikean kaytdn varmistamiseksi  asfalttiin ja muihin materiaaleihin sopivia
ja sahkovikojen ja tulipalon vaaran tuotteita.

valttamiseksi. Poista jannite kaikista

virtapiireista ennen asennusta tai huoltoa.

e Pida lampokaapelien paat ja
asennuskomponentit kuivina ennen
asennusta seka asennuksen aikana.
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EM4-CW 400 V:N LAMPOKAAPELIJARJESTELMA (1)

EM4-CW lampdkaapelielementti on
betoniin, tasoitekerrokseen tai soraan
laatoituksen alle pysyvasti asennettava
vakiovastuslampokaapeli.

Jarjestelmaa (400 V AC) ohjataan
saatoyksikalla. (Saatoyksikks toimitetaan
erikseen.)

EM4-CW lampdkaapelielementti on
valmiiksi paatetty, asennusvalmis
lampdkaapeli. Yhdella kylmakaapelilla
kytkettavan kaapelin metriteho on 25 W/m.
Suojaputkeen asennettavan kylmakaapelin
pituus on 4 metria. Kaapelin minimi
asennusvali on 8 cm. Talla asennusvalilla
nelidtehoksi saadaan 300 W/ma2.

Kiinnitysnauha, kytkentirasia (4) ja
syottokaapeli (9)

Muovisten kiinnitysnauhojen (VIA-Strips-
PL) avulla oikea 8-10 cm:n asennusvali
sdilyy. Kylmakaapelin jatkoksen voi
tehda kytkentarasiasta. Ohjauskeskus

ja kytkentarasia yhdistetaan sopivalla
syottokaapelilla.

MUITA TUOTTEITA
Suojaputket (5, 6)

Suojaputket (eivat sisally pakkaukseen)
suojaavat

e kylmakaapelia

e anturin liitdntajohdinta.

Sahkoiset ohjauslaitteet

Jos asennuksessa ei kayteta

Pentair Thermal Managementin keskuksia,

jarjestelman viimeistelyyn tarvitaan
seuraavia tarvikkeita:

¢ kontaktorit

¢ johdonsuoja-automaatit
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Ohjausyksikko (8)

Pentair Thermal Management tarjoaa
erityisesti ajoluiskien lammitysratkaisuihin
suunniteltuja ohjausyksikéita. Niihin on
yhdistetty lampotila- ja kosteusanturit, jotka
varmistavat jarjestelman tehokkaan toiminnan.

Keskukset (7)

Pentair Thermal Managementilla on
valikoima erityisesti ulkoalueiden
sulanapitoihin tarkoitettuja keskuksia.
Kaikki keskukset sisaltavat
ohjausyksikon, johdonsuoja-automaatit ja
vikavirtasuojakytkimet (RCD).

e vikavirtasuojakytkimet (RCD) 30 mA.
* ohjausyksikko

Kaapelin sailytys

e Sailytyslampdtila: -40°C - +45°C

e Sailyta tuotetta puhtaassa ja kuivassa
paikassa.

Testauslaitteisto

2500 V DC:n eristysvastusmittari

(vahinta&n 500 V DC)
e Resistanssimittari



LAMMITETTAVA ALUE

Maarittele lammitettava alue, esimerkiksi ajourat. Ota huomioon seuraavat asiat:

Katettu alue

L

Ala asenna lampékaapelia Katettu alue
lilkkuntasaumojen yli.

Lammitd vahintaan

metri katetun alueen
sisapuolelta.

Lammita sisaantulon
katettu alue, koska
ajoneuvot voivat

tuoda mukanaan lunta.

Lammita myds

Lammita alueet, joissa
jarrutetaan, kuten alueet
ennen puomia tai
kortinlukijaa.

sadevesiviemari.

Asenna lampokaapeli
sadevesiviemariin saakka.

Varmista ensin, etta lammitettava alue Kylmakaapelin pituus on 4 m.

vastaa suunnitteluohjeita. Merkitse

kytkentarasioiden paikat ja varmista, etta aloittamista, silla teravat esineet voivat

liitantajohtimet ovat tarpeeksi pitkia.

vaurioittaa lampdkaapelia.

Ala lyhenn3 tai jatka EM4-CW
lampokaapelielementtia.

Puhdista alusta kunnolla ennen asennuksen
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Asennusvali

Noudata lampdkaapelin asennuksessa Normaali laattarakenne: S = 8-10 cm, betoni
asennusvalia (S):

Lammitettava alue

ALUSTAN VALMISTELU

Lampdkaapeli asennetaan tasaiselle betonille asennettaessa pitaa varmistaa,
alustalle. Vapaasti tuetuissa rakenteissa ettd pinta on tasainen eika siind ole teravia
alusta voi koostua viimeistellyista laatoista, reunoja. Kiintedlla alustalla olevat ajotiet
esijannitetysta betonista tai vapaasti eivat vaadi ylimaaraista lampdoeristysta.
tuetusta rakenteesta, jossa on valettua Suorita tarvittavat valmistelut ennen
betonia. Lampokaapeli voidaan asentaa lampétila- ja kosteusanturin asennusta.

mille tahansa naista pinnoista. Valetulle

KAAPELIN RESISTANSSIN JA ERISTYSVASTUKSEN MITTAUS

Lampokaapeli testataan mittaamalla resistanssimittarilla. Lukema voi poiketa
johtimen resistanssi ja kaapelin 10% nimellisresistanssista. Katso sivun
eristysvastus. Johtimen resistanssi mitataan 5 taulukko.

Kirjaa mitatut arvot
toimitukseen sisaltyvaan
mittauspdytakirjaan.

Kylmakaapeli

Resistanssi-
mittari
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Mittaa eristysvastus
2500V DC:n

(vahintd&n 500 V DC)
eristysvastusmittarilla.
Lukeman tulee olla yli
100 MQ.

Kirjaa mitatut arvot
toimitukseen sisaltyvaan
mittauspoytakirjaan.

Kylmakaapeli

Johdin

Eristysvastusmittari

LAMPOKAAPELIN ASENNUS

Pida kaapelin kytkettava paa kuivana ennen asennusta ja asennuksen aikana.
Asennuksen ja sahkoisen testauksen saa suorittaa vain asennusoikeudet omaava
sahkdasentaja.

Lampokaapelia ei saa:

¢ leikata tai vahingoittaa,

¢ asentaa liikuntasaumojen tai betonilaattojen saumojen paalle.

Pienin kaapelin asennusvali on 8 cm

Lampcokaapeli tulee kiinnittaa alla olevaan pintaan niin, etta se ei paase lilkkkumaan
asennuksen aikana.

Suojaa kylmakaapeli suojaputkella. Lampdkaapeli pitaa peittaa maralla hiekkabetonilla,
tasoituslaastilla tai kuivalla hiekalla valitusta pintamateriaalista riippuen.

Betoniin / sementtitasoitteeseen upotettu ajoluiskan lammitys

80-100 mm teho

250-300W/m?
EM4-CW m Lampétila- ja

lampokaapelielementti kosteusanturi

l a 71 Vahintaan

50 mm

!

Betoni / tiivistetty Betoni / Maapohja
alusta sementtitasoitettu
alusta
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Kivettyjen tai laattapintaisten ajoluiskien lammitys
80-100 mm teho

EM4-CW

lampokaapelielementti

250-300W/m?

Lampdtila- ja
kosteusanturi

60-80 mm H l

I

30-50 mm i o o [

Hiekkapohja

|

Maapohja

f
e o

L, 4 lu 20-30 mm
ot

Kiveys / laatoitus
(enintdan 8 cm)

Betoniin / sementtitasoitteeseen upotettu ajoluiskan lammitys
Pintakerros asfalttia

80-100 mm teho
EM4-CW 250-300W/m?

lampdkaapelielementti

|

Betoni / Betoni / tiivistetty
sementtitasoitettu alusta alusta

Asfalttikerros  Lampétila- ja
25 mm

kosteusanturi

Maapohja

Jos lampdkaapelia ei voida asentaa raudoitusverkkoon, asentajan pitaa kayttaa muovisia
kiinnitysnauhoja tai muuta kiinnitysmenetelmaa yhdenmukaisten asennusvalien
sdilyttamiseksi.

LAATAN VALMISTELU JA VAHVISTUS

Betonilaatan raudoitusverkko tai
-terakset pitaa tukea riittavasti, etta ne
eivat liiku valun aikana.

Raudoitus pitaa sijoittaa niin, etta
lampokaapeli voidaan asentaa 50 mm
betonipinnan alapuolelle.

Kaytettavan raudoitusverkon pitaa

olla riittavan tukevaa, ettei se taivu
lampdkaapelin asennuksen aikana.
Kaytannollisin silmavali on 100 mm.
Raudoitusterasta kaytettdessa noudata
jakoa, joka tasmaa lampdokaapelin
asennusvalin kanssa.
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8.

I Vahintaan 50 mm Lampdkaapeli
o} @42_

Verkko
Raudoitustuki




Lampokaapelin asennus ja kiinnitys

Huomautukset:

¢ noudata suunniteltua asennusvalia
+ 1 cm tarkkuudella

e jata 5 cm vali reunoihin ja esteisiin

e ala ylita lilkkuntasaumoja

e valta paikkoja, joihin voidaan porata
tai asentaa lapivienteja (reunakivia,
viemareita jne.)

e Aseta lampokaapelikela telineeseen.

e Kylmakaapelin litannasta eteenpain,
kiinnita lampdkaapeli raudoitusverkkoon
300 mm valein nippusiteilld (KBL-09).

e Suoran kaapelivedon lopussa,
taivuta kaapelia 180 astetta ja jatka
vastakkaiseen suuntaan halutulla
asennusvalilla.

e Jatka lampdkaapelin kiinnitysta
raudoitusverkkoon 300 mm vélein, kunnes
kaapeli on kokonaan kiinnitetty halutulle
alueelle.

o Ala rasita mekaanisesti jatkoskohtaa.

Varoitus: Ald asenna [dmpokaapelia
ristiin tai lyhenna sita

\l& vaurioita kaapelin
ulkovaippaa

Varoit
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Kaapelin asennus;
Vaaka- tai pystyasentoon
suorissa vedoissa

Reunojen
taivutukset

Huomautus: Taivutettaessa lampokaapeli
nousee pystyasentoon. Tama on
normaalia eika vaikuta jarjestelman
suorituskykyyn.

Varmista tasainen asennusvali
kayttamalla asennuslistaa

Maaratyt asennusvalit

Vahintaan 80 mm

Lampokaapeli Asennuslista

——

Suojaputken asennus

Kylmakaapelin suojaputki pitaa asentaa
niin, etta ldmpo- ja kylmakaapelin liitos on
taysin upotettu laattaan.

Kylméakaapeli pitaa suojata mekaanisesti
soveltuvalla suojaputkella.
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LAMPOTILA- JA KOSTEUSANTURIN ASENNUS

Asenna lampétila- ja kosteusanturi yksikon
mukana tulleiden ohjeiden mukaisesti.
Varmista, etta se on tuettuna oikealla
korkeudella.

Lampo-
kaapeli

e Vie anturin johdin suojaputkessa lampo-
kaapelin kanssa pintakerroksen alle.
e Aseta anturi lampdkaapeleiden valiin.

Betoni, asfaltti

tai pihakiveys ~ Anturin kotelo

| Lampokaapeli

¢ Suojaa anturin johdin suojaputkella (4).

Anturi

Pinta Anturi

Tayteaine

Alusta

e Asenna anturi pystysuoraan, myos
kaltevilla pinnoilla.
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ASENNUKSEN TARKISTUS
Lampodkaapelin tarkistus

e Tarkista silmamaaraisesti, etta
lampdokaapeli on ehja.

e Varmista, etta lampokaapeli on kiinnitetty
asennuslistoihin.

e Varmista, etta asennusvalit on
sdilytetty ja etta lampokaapeli ei osu
lilkuntasaumoihin, teraviin reunoihin tms.

e Varmista, etta lampokaapeli on asennettu
oikeaan syvyyteen.

e Tarkista silmamaaraisesti, etta
liitantajohtimet on asennettu oikein.

Tee sijoittelusta luonnos

Kirjaa piirien asennukset, erityisesti
lampokaapelin/kylmékaapelin
liitantajohtimien paikat seka lampdkaapelin
loppupééate. (Myds valokuva soveltuu
sijoittelun viitteeksi.)
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Suorita resistanssitestit

Paljasta asennuksen aikana tai sen jalkeen
mahdollisesti tulleet vauriot mittaamalla
kaikkien piirien resistanssiarvot.
Eristysvastuksen on oltava suurempi kuin
100 MQ.

Jos eristysvastus on tata pienempi, kaapeli
on vaurioitunut.

Jos mahdollista, paikanna vika ja korjaa se
tai vaihda se uuteen. Kirjaa kaikkien piirien
arvot mittauspdoytakirjaan.

Jos betonivalu suoritetaan heti, siirry
kohtaan "Betonivalu” (seuraavalla sivulla).

Asennuksen suojaus
Esta jalankulku ja ajoneuvoliikenne alueella,

johon on asennettu lammityskaapeleita.
Valta raudoitusrakenteiden kuormittamista.



ASENNUSTYOT - BETONIVALU
Tarkistukset

Tarkista seuraavat asiat ennen betonin
levittamista:

e tarkista, ettd lampdkaapeli on ehja

o tarkista kaapelin asennusvalit

o tarkista lampokaapelin asennussyvyys

Resistanssitestit

Paljasta asennuksen aikana tai sen jalkeen
mahdollisesti tulleet vauriot mittaamalla
kaikkien piirien resistanssiarvot.

Kirjaa tulokset mittauspoytakirjaan.

Varoitus:

Betonivalun aikana on noudatettava
varotoimia lampdkaapelin
tarpeettoman rasituksen
ehkaisemiseksi:

¢ Betonin pudottamista korkealta on
valtettava.

¢ Valun aikana lapioiden ja muiden
teravien tyokalujen kaytossa on
noudatettava varovaisuutta.

Valun aikana

Tarkkaile eristysvastusta jatkuvasti valun
aikana.

Jos eristysvastus tippuu alle 100 MQ,
lampdokaapeli on vaurioitunut. Keskeyta valu
valittomasti. Etsi vaurio ja korjaa se.

Valun jalkeen

Kun betonitydt on saatu paatokseen,
tee resistanssitestit ja kirjaa arvot
asennuspoytakirjaan.

Lisatyot

Viemarin asennus, ankkuripulttien
kiinnittaminen ja lilkkuntasaumojen leikkaus
suoritetaan yleensa betonin levittamisen
jalkeen. Tutustu asennuspiirrokseen
lampokaapelin vaurioitumisen
valttamiseksi.

Lampokaapelin eristysvastus on aiheellista
tarkistaa sellaisten tdiden yhteydessa, jotka
voivat vaurioittaa lampokaapelia.

Kun kaikki tallaiset tyot on saatu
paatokseen, suorita resistanssitestit ja
kirjaa tulos mittauspdytakirjaan.
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PAALLYSTEEN ASENNUS
Tarkistukset

Tarkista seuraavat asiat ennen kiveyksen

tai pintakerroksen asennusta seka ennen

asfaltin levittamista:

e Tarkista, etta lampdkaapeli on ehja.

¢ Tarkista tarvittaessa lampokaapelin
asennusvalit ja syvyys.

Resistanssitestit

On suositeltavaa suorittaa kaikkien
lammityspiirien resistanssitestit heti

paallysteen tai asfaltin levittamisen
jalkeen, jotta voidaan havaita asennuksen
jalkeen mahdollisesti tulleet vauriot. Kirjaa
kaikkien lammityspiirien resistanssit
mittauspoytakirjaan.

Paallysteen tai asfaltin levittamisen
jalkeen
Kun paallystystyot on saatu paatdkseen,

tee resistanssitestit ja kirjaa arvot
mittauspoytakirjaan.

SADEVESIVIEMARIN SULANAPITO ITSESAATYVALLA 8BTV2-CT

LAMPOKAAPELILLA

Tarkoitus

Sadevesiviemarin sulanapitojarjastelma
varmistaa, etta sulanut vesi padsee
valumaan pois.

Huomautus: Sadevesiviemarin
lammityspiiria on ohjattava samalla
ohjausjarjestelmalla kuin muitakin
lammityspiireja.

Kytkentdrasian (10) asennus
Valitse paikka:

e viemarin lahelta

¢ sisatiloista, jos mahdollista.
Kytkentdpakkauksen (15) asennus
Paata 8BTV2-CT-lampokaapeli

kytkentdrasiaan kytkentapakkauksen
ohjeiden mukaisesti.
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Lampokaapelin (14) asennus

Suojaa lampokaapeli suojaputkella
kytkentdrasian ja viemarin valissa.
Lammita koko viemarin pituus, jotta vesi
paasee aina valumaan pois.

Loppupa&atteen (14) asennus

Lampokaapeli voidaan katkaista.
Asenna loppupaate (CCE-04-CT tai E-06)
loppupaatepakkauksen ohjeiden mukaisesti.

Eristysvastusmittauksen tekeminen

Eristysvastusmittaus paljastaa
lampokaapeliin tulleet vauriot, kuten

viillot ja reiat. Se suositellaan tehtavaksi
2500 V DC mittarilla. Laitteet, joissa

jannite on pienempi, eivat ole tarpeeksi
herkkia eivatka siksi suositeltavia. Laitteen
testijannitteen tulee olla vahintaan 500 V DC.



Toimi seuraavasti:

¢ Kytke yksi mittausjohdin lampdkaapelin
punokseen.

e Kytke toinen mittausjohdin lampdkaapelin
molempiin johtimiin.

e Kytke jannite. Eristysvastuksen arvon on
oltava suurempi kuin 100 MQ.

e Jos eristysvastus on tata pienempi,
lampdkaapeli on vaurioitunut.
Jos mahdollista, paikanna vika ja korjaa
se eristysvastusarvo mittauspoytakirjaan.
Kirjaa eristysvastusarvo
mittauspdytakirjaan.

Viimeistely

Asenna sadevesiviemarin paalle ritila
suojaamaan lampdokaapelia vaurioilta.

Huomautus: 30 mA:n vikavirtasuojakytkin
(RCD) vaaditaan sadevesiviemarin
sulanapidon yhteydessa. Varmista, etta
yhteen 16A:n johdonsuoja-automaattiin
on kytketty korkeintaan 60 m
lampokaapelia.

=]

|=]

=

Johtimet

===
v
——

2500V DC:n eristysmittausmittari

VIIMEISTELY
Anturin viimeistely
Viimeistele (tarvittaessa) anturin asennus.

Keskuksen ja ohjausyksikoiden
asennus

Asenna sahkokeskus valmistajan ohjeiden
mukaisesti. Asenna ohjausyksikot,
termostaatit ja manuaaliset ohjauslaitteet
valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Viimeistele kytkennat ja jarjestelma

Noudata paikallisia maarayksia.
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KAYTTO

Ensimmainen kaynnistys asennuksen jilkeen.

Sadhkovaatimukset Yleinen kaytto ja huolto

Suorita kaikki sahkotestaukset paikallisten Jarjestelmdssa ei ole liikkuvia osia,

maaraysten mukaisesti. Tee kytkennat minka ansiosta sen huollontarve on erittain

suunnittelupiirrosten mukaisesti. Tarkista vahainen.

kaikkien suojalaitteiden oikea luokitus. Noudata paikallisia sahkoélaitteiden
huoltomaarayksia.

Saatimen tarkistukset Tarkista johdonsuoja-automaatit
saanndllisesti. Testaa

Tarkista saadin yksikén mukana vikavirtasuojakytkimet (RCD) vahintaan

toimitettujen ohjeiden mukaisesti. kerran vuodessa. Tarkista jarjestelman
ohjausyksikot saannollisesti.

Resistanssitestit Varmista ohjausyksikoita kayttamalls, ettd
ne toimivat oikein. Maksimi lampétilan

Tee viimeinen eristysresistanssitesti kesto on +65°C. Asentajan on toimitettava

varmistaaksesi, etta liitantajohdin ja asennuspiirustus kayttajalle/omistajalle.

syottokaapeli eivat ole vaurioituneet

VIAN MAARITYS

Varoitus: Katkaise jannite luotettavasti, ennen kuin alat tyoskennella

sahkdjarjestelman parissa.

Ongelma A : Johdonsuoja-automaatin laukeaminen

Mahdolliset syyt Korjaava toimenpide
Sahkavika: Paikanna ja korjaa vika seka nollaa tai
e liitantajohtimessa vaihda suojaus.

e viallisessa lampokaapelissa

Liian pieni suojaus. Maarittele nykyinen kuormitus ja asenna
uusi suojaus. (Huomautus: jos vaihdat
suojauksen, varmista etta se sopii yhteen
syottékaapelin kanssa.)

Viallinen suojaus. Vaihda johdonsuoja-automaatti.
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Ongelma B: vikavirtasuojakytkimen laukeaminen

Mahdolliset syyt

Korjaava toimenpide

Liikaa kosteutta kytkentarasiassa.

Kuivaa rasia seka vaihda viallinen
tarvittaessa. Tee eristysvastusmittaus.

Maavuoto:
e jatkoksessa
e viallisessa lampokaapelissa

Paikanna ja korjaa vika seka nollaa tai
vaihda vikavirtasuojakytkin.

Liian suuri vuotovirta:
lilan pitka virta- tai lampokaapeli.

Korjaa ongelma ja tee uusi suunnitelma.

Kontaktorin akilliset iskut.

Vaihda parempaan kontaktoriin.

Jannitepiikit verkkovirrassa.

Nollaa vikavirtasuojakytkin. Jos tama ei
auta, kayta toista virtalahdetta.

Viallinen vikavirtasuojakytkin.

Vaihda vikavirtasuojakytkin.

Ongelma C: Ja3/lumi ei sula.

Mahdolliset syyt

Korjaava toimenpide

Ylivirrasta tai vikavirtasuojakytkimen
kdytosta johtuva syottovirran menetys.

Noudata A- ja B-kohtien toimenpiteita.

Sycttokaapeli poikki.

Paikanna ja korjaa vika.

Jarjestelman saatimien virheellinen asetus
tai toiminta.

Korjaa jarjestelman saatimet tai muuta
jarjestelman saatimien asetus oikeaksi.

Vaarankokoinen tai vaurioitunut kontaktori.

Korjaa vika.

Ongelma D: J&&/lumi alkaa sulaa, mutta jarjestelma menee liian aikaisin pois p&alta.

Mahdolliset syyt

Korjaava toimenpide

Jarjestelman saatimien virheellinen asetus
tai toiminta.

Korjaa jarjestelman ohjausyksikko tai muuta
jarjestelman saatimien asetus oikeaksi.
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BELGIE / BELGIQUE

Tel. +32 16 21 3502

Fax +32 16 21 36 04
salesbelux@pentair.com

BULGARIA

Tel./fax +359 56 86 68 86
fax +359 56 86 68 86
salesee@pentair.com
CESKA REPUBLIKA

Tel. +420 241 009 215
Fax +420 241 009 219
czechinfo@pentair.com

DANMARK

Tel. +45 70 11 04 00
Fax +45 70 11 04 01
salesdk@pentair.com

DEUTSCHLAND

Tel. 0800 1818205
Fax 0800 1818204
salesde@pentair.com

ESPANA

Tel. +34 902 125 307

Fax +34 91 640 29 90
ptm-sales-es@pentair.com

FRANCE

Tél. 0800 906045

Fax 0800 906003
salesfr@pentair.com

HRVATSKA

Tel. +385 1 60501 88
Fax +385 1 60501 88
salesee@pentair.com

3 PENTAIR

ITALIA

Tel. +39 02 577 61 51
Fax +39 02 577 61 55 28
salesit@pentair.com

LIETUVA/LATVIJA/EESTI
Tel. +370 5 2136633

Fax +370 5 2330084
info.baltic@pentair.com

MAGYARORSZAG

Tel. +36 1 253 7617
Fax +36 1253 7618
saleshu@pentair.com

NEDERLAND

Tel. 0800 0224978
Fax 0800 0224993
salesnl@pentair.com

NORGE

Tel. +47 66 81 79 90
Fax +47 66 80 83 92
salesno@pentair.com

OSTERREICH

Tel. 0800 297410

Fax 0800 297409
info-ptm-at@pentair.com

POLSKA

Tel. +48 22 331 29 50
Fax +48 22 331 29 51
salespl@pentair.com

REPUBLIC OF KAZAKHSTAN
Tel. +7 495 926 18 85
Fax +7 495 926 18 86
saleskz@pentair.com

poccua

Ten. +7 495926 18 85

Dakc +7 495 926 18 86
salesru@pentair.com

SERBIA AND MONTENEGRO
Tel. +381 230 401 770
Fax +381 230 401 770
salesee@pentair.com

SCHWEIZ / SUISSE
Tel. 0800 551308
Fax 0800 551309
info-ptm-ch@pentair.com

SuoMI

Puh. 0800 11 67 99
Telekopio 0800 11 86 74
salesfi@pentair.com

SVERIGE

Tel. +46 31 33558 00
Fax +46 31 33558 99
salesse@pentair.com

TURKIYE

Tel. +90 530 977 64 67

Fax +32 16 21 36 04
ptm-sales-tr@pentair.com

UNITED KINGDOM
Tel. 0800 969013
Fax 0800 968624
salesthermaluk@pentair.com
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